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رئيس الاكاديمية الامريكية الدولية للتعليم العالي  أ.د. حاتم جاسم الحسون، -رئيس التحرير

 والتدريب.
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 الاردن. –عمان  -جامعة الشرق الاوسط -تصميم الادوية  -الفيزيائية الدوائية

كلية -أستاذ بقسم اللغة العربية وعلومها-أ.د. هند عباس على الحمادي  نائب مدير التحرير 

 مدقق اللغة العربية  (.(   جمهورية العراقجامعة بغداد، -التربية للبنات

 سكرتارية التحرير

المديرية العامة للتربية في محافظة النجف  -وزارة التربية -محمد تايه محمد بخش.  أ .1

 جمهورية العراق. –الاعداد والتدريب  –الاشرف 

ـ الشؤون الإدارية ـ الأكاديمية الأمريكية الدولية للتعليم  ابراهيم الصبريأ.سكينة  .2

 .امريكا - العالي والتدريب

 أعضاء هيئة التحرير

الاكاديمية الامريكية الدولية للتعليم   -عميد كلية الاعلام  - أ.د. خالد ستار القيسي .1

 . ) المصمم (.امريكا -  العالي والتدريب

نائب عميد المعهد الامريكي للدراسات البيولوجية  – ابراهيمد. علي مولود  .2

 والهندسية وابحاث علوم النانو تكنولوجي . ) مدقق اللغة الانكليزية (.

جمهورية  –مدير تنفيذي في هيئة الاتصالات  - أ. عقيل عدنان جيجان الخفاجي .3

 العراق . ) المنضد (.

 عضاء الهيئة العلمية أ

 –وزارة العلوم والتكنولوجيا  –رئيس بيولوجيين أقدم   - ودأ.د.انعام نوري علي ع .1

 جمهورية العراق. –وزارة التعليم العالي والبحث العلمي  –هيئة البحث العلمي 

جامعة الفلوجة  –كلية العلوم التطبيقية  –التقانة الاحيائية – أ.د.فراس رياض جميل .2

 جمهورية العراق. –

ـ عميد كلية الدراسات العليا ـ الجامعة اليمنية ـ  أ.د. نبيل محمد صالح العبيدي .3

 الجمهورية اليمنية. 
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جامعة   -رئيس قسم تطبيقات الليزر معهد الليزر - أ.د. وليد توفيق يونس محمد .4

 مصر. -محاضر بأكاديمية ناصر العسكرية  –القاهرة 

مهورية ج –قسم الفيزياء/ كلية العلوم/ جامعة بابل  - أ.د.عبد العزيز عبيد موسى .5

 العراق .

قسم علوم  –كلية التربية للعلوم الصرفة  –جامعة كربلاء  – أ.د. ماجد خليف الكمر .6
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جامعة عين  –كلية التربية  –جوامد  فيزياء  استاذ – أ.د. أشرف السيد بخيت محمد .7

 مصر . –شمس 

 –سلا  –عليا للتكنولوجيا المدرسة ال –استاذ الرياضيات  – أ.د. محمد سود العينين .8

 . المملكة المغربية –الرباط  –جامعة محمد الخامس 

كلية التربية للعلوم الصرفة ابن   -جامعة بغداد  – أ.د.نادية حسين يونس العفون .9

 العراق. -قسم علوم الحياة  -الهيثم 

كليه التربية للعلوم  -جامعه بغداد  - أ.د. نجود فيصل يوسف حسن السراج .11

 مختبر الكيمياء الحياتيه. جمهورية العراق. -قسم الكيمياء  -ابن الهيثم  الصرفة

 –قسم الفيزياء -كلية العلوم -جامعة بابل  - أ.د. ناهدة بخيت حسن عطية حرث .11

 جمهورية العراق. –فيزياء الحالة الصلبة  -التخصص الدقيق 

 –بلاء جامعة كر –كلية العلوم  –قسم الكيمياء  – أ.د. نرجس هادي منصور .12

 جمهورية العراق.

المركز الجهوي لمهن التربية  –تخصص فيزياء ، كيمياء  – أ.د.رشيد اتوير .13

 المملكة المغربية . –الرباط سلا القنيطرة  –والتكوين 

جمهورية  –جامعة البصرة  –كلية العلوم  –قسم الكيمياء  – أ.د.هناء حميد حداد .14

 العراق.

 قسم الفيزياء  –كلية التربية  -غشية الرقيقة فيزياء الا – أ.د. سليم عزارة حسين .15

 العراق  –جامعة القادسية  –
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 - جامعة الزاوية -كلية التربية -قسم الحاسوب  - عثمان عمر شعرونالسيد أ.د.  .17
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 -استاذ دكتور في الكيمياء الحيوية  – احمد جعول الحجريأ.د./ عبد السلام محمد  .18

 اليمن. -جامعة عدن  –رئيس قسم الكيمياء / احياء 
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 - تخصص تقنات حياتية  –الابداع والابتكار العراقي في المنطقة الجنوبية 

 جمهورية العراق.

 - المركز الجهوي لمهن التربية والتكوين فاس مكناس - حياة لغزيلد. أ. .21

 المملكة المغربية. -التخصص: الكيمياء و ديداكتيكياتها

مدير قسم الادلة الجنائية في كلية  - عبدالجاسم محيسن جاسم  الجبوريأ.د. .21
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 .جمهورية العراق -اقليم كردستان   -السليمانية 
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 مصر. -أكتوبر 6كلية الطب. جامعة 

كلية هندسة النفط  -رئيس قسم هندسة التعدين  – أ.م.د. قاسم يحيى رحاوي .24

 جمهورية العراق. –جامعة الموصل  -والتعدين 

 –كلية الطب البيطري  –وراثة جزيئية   – أ.م.د. محمد حسن دخيل عباس الطائي .25

 جمهورية العراق. –جامعة القاسم الخضراء 
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 امريكا. –

 العراق.–قسم الفيزياء  –كلية العلوم  –جامعة بغداد  – أ.د. رعد محمد صالح الحداد -3

 -استاذ الرياضيات التطبيقية / تشفير البيانات  - أ.د. صادق عبد العزيز مهدي -4
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 بسم الله الرحمن الرحيم
ُ عَمَلَكُمْ وَرَسُولهُُ وَالْمُؤْمِنوُنَ   قلُِ اعْمَلوُا فَسَيرََى اللَّه

 صدق الله العظيم
، يسهم النشر العلمي في تطور العلم والمعرفة ورفع مستوى الباحثين والقراء      

ويساعد على عرض  ،طلاع على الأبحاث والدراسات المنشورةوزيادة الثقافة من خلال الا

ونشر الدراسات  خلاقة،لى مشاريع إبهدف تحويلها  ،نتاجاتهم الفكرية وإبداعاتهم

وتعمل على إصلاح المشكلات التي  المجتمع،خدمة في تسهم كتشافات الجديدة التي والا

 .تعترضه

 تنشيط الدراسات العلمية السابقة والتعريف بالتطورات التي طرأت عليها على ويحث     

ء وزيادة نطاق المعرفة والتعريف بالباحثين والمهتمين بالبحث العلمي من أنحا ،ثاتها يوتحد

 ،الإبداعيوالخَلق وتعميق التفكير العلمي  ،العالمينفتاح العلمي مما يحقق الا، كافة  العالم

، التي  التطبيقية والصرفةورفع كفاءة الأبحاث المدروسة ، وفتح آفاق جديدة في مجال العلوم 

وإعادة ، لا ينكر دورها في إعادة صياغة الأسس التي يقوم عليها بناء الدول والمجتمعات 

للإفادة ماعية للتعرف على العلماء الأكاديميين ، جتاالنظر في قضايا متعددة ، وبناء قاعدة 

 من خبراتهم النظرية والتطبيقية في ميدان البحث العلمي .    

جاءت ، التطبيقية والصرفةمجلة الأكاديمية الأمريكية الدولية للعلوم الن صدور إ 

بين  لتحمل رؤية وتطلعات علماء هذا التخصص، ونأمل في أن تجد رسالتها آفاقها الدولية

 ميين والباحثين من مختلف دول العالم .يكادالأ

وبهذه المناسبة أهنئكم بإصدار العدد الأول من مجلة الأكاديمية الأمريكية الدولية    

المجلة  في المعرفة والتطوير وتحقيق الموثوقية من تسهم ، إذ  والصرفة ةالتطبيقيللعلوم 

بخصائص البحث  والالتزامت والبيانات ، خلال ضمان جودة ونوعية الأبحاث ودقة المعلوما

العلمي وتتمثل بالموضوعية والمنهجية والقابلية على الإثبات والمنطقية والتعميم والقدرة 

ستشراف المستقبل ، بما يضمن خدمة المجتمع ودعم النتاج الإنساني  الفكري االتنبؤية على 

ار أساتذة الجامعات العربية ستشارية دولية من كبا.وهي مجلة يشرف على إصدارها هيئة 

 جتماعية .والعالمية ، وتعنى بكل ما هو أصيل وجديد في مجالات العلوم الإنسانية والا

 لدن لجنةجميع الأبحاث والأعمال التي تنشر الى عملية التحكيم الدقيق من  إذ تخضع   

 النشر في المجلةمعايير ل امن المحكمين المختصين الذين يتقدمون بقبول أو رفض النشر وفق

 لتزام بالنزاهة والأمانة العلمية . والإ وشروطها ،

التحرير، على  نائب رئيس ، نزهة الصبريوإنني لأتقدم بالشكر للأستاذ الدكتور/ 

عضاء هيئة أول ، وكذلك شكري لجميع خراج العدد الأإالجهود الكبيرة المضنية في سبيل 

 . أجمعهم التحرير و الاعضاء

 الله التوفيق ومن
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 البيئيةاستعمال تقنية كايزن الاخضر في تقليل انبعاثات الكاربون وتخفيض التكاليف 

 أ.د. منال جبار سرور
                                العراق -كلية الادارة والاقتصاد  –جامعة بغداد 

manal_soror1@yahoo.com                                                                      
                                                   009647724026667             

 

 محمود شكر محمود                                              -الباحث :
                               العراق -كلية الادارة والاقتصاد   –جامعة بغداد 

Mahmoodshukur1995@gmail.com 

006906666960699 

 

 

 مُلخص ال

إن التطورات التي تشهدها بيئة الأعمال الحديثة في الوقت الحالي والتي تتجلى بالمنافسة     -المستخلص :

والتقدم التكنولوجي ، حيث توجهت الوحدات الاقتصادية الى اعتماد الاساليب الحديثة من خلال الشديدة  

الاهتمام بالتقنيات الخضراء بهدف ازالة الهدر في الموارد والطاقات وادارة التكاليف البيئية لتقليل كمية 

ة من عمليات التصنيع داخل النفايات ، في ظل الكوارث البيئية والمتمثلة بالتلوث والانبعاثات المتولد

الوحدة الاقتصادية والتي أدت الى ارتفاع التكاليف البيئية ، وبالتالي أصبح على الوحدات الاقتصادية 

البحث عن التقنيات الحديثة  التي تسُاهم في تخفيض التكاليف البيئية وتقليل انبعاثات الكاربون ، ولعل  من 

 . أبرز هذه التقنيات هي كايزن الأخضر

حيث تعُرف بأنها إحدى التقنيات الاستراتيجية التي تهدف الى تحسين وإدارة البيئة الداخلية والخارجية  

للوحدة الاقتصادية ومعالجة التأثيرات البيئية وضمان سلامة العاملين وتخفيض التكاليف البيئية وبما يسُاهم 

قة للبيئة وتحسين الأداء البيئي ، حيث في تحقيق رغبات واحتياجات الزبائن من خلال انتاج منتجات صدي

تعمل هذه التقنية على تحسين الجودة البيئية من خلال التطورات والتحسينات المستمرة على النظام 

الانتاجي ولكافة المراحل ، حيث تشتمل هذه التحسينات على معالجة الهدر والتلوث البيئي وما يصاحبه 

لمجتمع والتي تحدث من خلال عمليات الانتاجية ، وبالتالي فإن هذه من تأثيرات تسُبب خطراً على البيئة وا

التقنية تعمل على استعمال الأنشطة الوقائية بهدف معالجة الخطر الذي يؤثر على البيئة وبالتالي تقليل 

انبعاثات الكاربون وتخفيض التكاليف البيئية ، وقد توصل البحث أن استعمال تقنية كايزن الاخضر يسُاهم 

تخفيض التكاليف البيئية من خلال تقليل استهلاك الطاقة وتقليل انبعاثات الكاربون والهدر في الموارد  في

الطبيعية ، فضلاً عن تخفيض النفايات الصلبة والسائلة ، وقد تم عرض مجموعة من التوصيات اللازمة 

ليل انبعاثات الكاربون إذ والتي يمكن أن تساعد الوحدات الاقتصادية  في تخفيض التكاليف البيئية وتق

ينبغي على هذهِ الوحدات الاقتصادية اعتماد معايير الجودة البيئية التي تضمنتها المواصفة القياسية ايزو  

  . (ISO14001)والمتمثلة بـ

 . كايزن الاخضر ، تقليل انبعاثات الكاربون ، تخفيض التكاليف البيئية -: الكلمات المفتاحية
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environmental costs 
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Abstract: 

The developments taking place in the modern business environment at present are evident in 

intense competition and technological progress, as economic units have tended to adopt 

modern methods by paying attention to green technologies to eliminate waste of resources 

and energies and manage environmental costs to reduce the amount of waste, in light of 

environmental disasters represented by pollution and emissions.  Generated from 

manufacturing operations within the economic unit, which led to high environmental costs, 

and therefore the economic units have to search for modern technologies that contribute to 

reducing environmental costs and reducing carbon emissions. Perhaps the most prominent of 

these technologies is green kaizen. 

  It is known as one of the strategic technologies that aims to improve and manage the internal 

and external environment of the economic unit, address environmental impacts, ensure the 

safety of workers, and reduce environmental costs, in a way that contributes to achieving the 

desires and needs of customers through the production of environmentally friendly products 

and improving environmental performance, as this technology works to improve 

environmental quality.  Through continuous developments and improvements to the 

production system for all stages, these improvements include addressing waste and 

environmental pollution and the accompanying effects that cause danger to the environment 

and society that occur through production processes. Therefore, this technology works to use 

preventive activities with the aim of addressing the risk that affects the environment, thus 

reducing carbon emissions and reducing environmental costs. The research has found that the 

use of green Kaizen technology contributes to reducing environmental costs by reducing 

energy consumption, reducing carbon emissions and wasting natural resources, as well as 

reducing solid and liquid waste. A set of necessary recommendations have been presented.  

This can help economic units reduce environmental costs and reduce carbon emissions, as 

these economic units must adopt the environmental quality standards included in the ISO 

standard (ISO14001. 

Keywords - Green Kaizen technique, reducing carbon emissions, reducing environmental 

costs  
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تعُاني الوحدات الاقتصادية من ارتفاع التكاليف البيئية وزيادة التأثيرات السلبية على البيئة  -المقدمة :

نتيجة زيادة انبعاثات الكاربون والانبعاثات الغازية فضلاً عن المخلفات ومصادر التلوث الأخرى ، مما 

الكاربون وتخفيض  يستلزم على الوحدات الاقتصادية استعمال تقنية كايزن الأخضر لتقليل انبعاثات

التكاليف البيئية، حيث تهدف تقنية كايزن الأخضر الى تطوير البيئة الداخلية والبيئة الخارجية من خلال 

القيام بالتحسينات المستمرة في مختلف جوانب الوحدة الاقتصادية ، كما أنها تعالج التأثيرات البيئية 

عمليات الإنتاجية ، كما تنتقل تدريجيا من معالجة باعتبارها واحدة من أهم المشكلات التي تنشأ عن ال

التأثيرات البيئية إلى الحد من التلوث البيئي لتحقيق الأهداف الاقتصادية فضلاً عن الاهداف الاجتماعية ، 

والذي يتولد عن تقليل الهدر والمخلفات، بالإضافة إلى تقليل التكاليف العامة والتكاليف البيئية بشكل خاص 

تقليل انبعاثات الكاربون، مما يؤدي الى تلبية احتياجات الزبائن وبالتالي زيادة الحصة السوقية فضلاً عن 

للوحدة الاقتصادية وبقاءها في المنافسة السوقية ، ولتحقيق أهداف البحث فقد تم تقسيمه الى ثلاثة مباحث ، 

طرق الى  عرض المرتكزات حيث تناول المبحث الاول منه منهجية البحث ، وأما المبحث الثاني فقد ت

المعرفية لتقنية كايزن الاخضر ودورها في تقليل انبعاثات الكاربون وتحفيض التكاليف البيئية ، وفيما 

 يتعلق بالمبحث الثالث فقد تضمن اهم الاستنتاجات والتوصيات اللازمة . 

 منهجية البحث  -المبحث الأول :

تعُاني الوحدات الاقتصادية من انخفاض ارباحها وارتفاع التكاليف وخصوصاً  -مشكلة البحث  -أولاً :

التكاليف البيئية نتيجة عدم التزام هذه الوحدات بالمتطلبات البيئية والمعايير الواجب اتباعها للمحافظة على 

سان تحديداً، البيئة من انبعاثات الكاربون والنفايات والمخلفات التي تسبب ضرراً على البيئة وعلى الان

وبالتالي ادى ذلك الى انعكاس  سلبي على انتاجية هذه الوحدات وارتفاع تكلفة منتجاتها بسبب زيادة 

التأثيرات البيئية وقد ادى ذلك الى فقدان هذه الوحدات قدرتها على المنافسة في السوق نتيجة زيادة التلوث 

دة من عمليات التصنيع داخل الوحدة الاقتصادية والمخاطر والهدر في الموارد واتساع الانبعاثات المتول

وانخفاض الجودة ، وبالتالي  والمخاطر المصاحبة لتلك العمليات مما أدى ذلك الى ارتفاع التكاليف البيئية 

اصبح على هذه الوحدات قيامها بإنتاج  منتجات خضراء للمحافظة على البيئة وتقليل انبعاثات الكاربون 

 -يئية ، ويمُكن صياغة مشكلة البحث بالتساؤل التالي :وتخفيض التكاليف الب

هل يسُاهم كايزن الاخضر في تقليل انبعاثات الكاربون وتخفيض التكاليف البيئية والاستغلال الامثل للطاقة 

 ؟

تنبع اهمية البحث من خلال استعمال تقنية كايزن الاخضر والتي تساعد الوحدات  -أهمية البحث   -ثانياً:

ية على تخفيض التكاليف البيئية المصاحبة لهذه الوحدات من خلال معالجة التلوث والانبعاثات  الاقتصاد

والحد من الهدر في الموارد  وادارة النفايات ، والعمل على اجراء التحسينات المستمرة والشاملة لكافة 



 
 

12 
 
 

  

 2024 العدد الأول المجلة الأمريكية الدولية للعلوم التطبيقية والصرفة

رد المتاحة وبالتالي انتاج المراحل والانشطة للمنتج بهدف تقليل الاثار البيئية والاستغلال الامثل للموا

منتجات صديقة للبيئة ، وهذا يؤدي الى تخفيض التكاليف البيئية ، فضلاً عن تحسين سمعة الوحدة 

 الاقتصادية مما يجذب لها اكبر عدد من الزبائن وبالتالي زيادة مبيعاتها والحصة السوقية .

 -يهدف البحث الى تحقيق الآتي : –أهداف البحث  -ثالثاً:

 المرتكزات المعرفية لتقنية كايزن الأخضر .عرض  -6

 التعرف على الأسباب التي تؤدي الى زيادة التكاليف البيئية . -2

 بيان دور تقنية كايزن الأخضر في تقليل انبعاثات الكاربون وتخفيض التكاليف البيئية . -3

  -يقوم البحث على الفرضية التالية : -فرضية البحث : -رابعاً:

كايزن الاخضر يمُكن أن يسُاعد الوحدات الاقتصادية في تقليل انبعاثات الكاربون  "إن استعمال تقنية

 وتخفيض التكاليف البيئية "

 -يمُكن توضيح الأنموذج الافتراضي للبحث بالشكل التالي: -الانموذج الافتراضي للبحث : -خامساً:

 (1شكل)

 الأنموذج الافتراضي للبحث
 

 

 

 

 

 

 

 

 إعداد الباحثان -المصدر :

 دراسات السابقة -سادساً:

 7277دراسة الخفاجي  ت

دور تقنيتي كايزن الخضراء والانتاج الرشيق في زيادة الانتاجية وتخفيض  عنوان الدراسة 1

 التكاليف في الوحدات الاقتصادية العراقية 

الخضراء والانتاج تهدف الدراسة الى بيان المرتكزات المعرفية لتقنيتي كايزن  هدف الدراسة 

الرشيق والتركيز على إدارة التكاليف لتطبيق خطوات تساهم في تحقيق الانتاجية 

 الخضراء

اهم  

 تالاستنتاجا

تشير اهم الاستنتاجات الى ان استعمال كايزن الخضراء في تحفيض تكاليف انتاج 

 وخزن النفط الابيض يعمل على تخفيض الطاقات وتوليد النفايات والانبعاثات

 الخطرة من خلال الاستغلال الامثل لهذه النفايات 

 Bellgran,et.al  (7219) دراسة 

Cost driven Geen KAIZEN In Pharmatical Production عنوان الدراسة 7  -  

 تقنية كايزن الاخضر

تعزيز الانشطة المضيفة 

 للقيمة

       القضاء على الهدر

و الأنشطة غير المضيفة 
 للقيمة 

 تحسين الاداء البيئي
تقليل المخاطر 

 والتأثيرات البيئية
تقليل التلوث 

والانبعاثات 

 الغازية

  تخفيض التكاليف البيئية تقليل انبعاثات الكاربون 



 
 

13 
 
 

  

 2024 العدد الأول المجلة الأمريكية الدولية للعلوم التطبيقية والصرفة

Creating Positive Engagement For Environmental 

Improvements 

خلق علاقة ايجابية  –كايزن الاخضر القائم على التكلفة في انتاج الادوية 

 للتحسينات البيئية 

تهدف الدراسة الى تطبيق منهج كايزن الاخضر في شركة لتصنيع الادوية  هدف الدراسة 

باستخدام التكلفة كمحرك للتغيير البيئي , فضلاً عن توضيح كيف أن تفعيل 

 الاستراتيجيات البيئية ضروري لتغيير السلوك 

اهم  

 الاستنتاجات

محركات نموذجية لتقليل  تعتبر  السياسات والمعايير توصلت الدراسة الى أن -1

من  والاستفادةالسوق , وتحقيق الربح , ر البيئي السلبي , لكن احتياجات التأثي

  ايجابيةالفرص الجديدة أصبحت أكثر أهمية كمحركات بيئية  

الحالية والتي يمكن أن تنطو  الإنتاجقد تتضمن التحسينات الخضراء معايير  -7

 على  

ً  ايجابيةتأثيرات    الأدويةفي صناعة  أوسع نطاقا

 Sandin&Peters (7219)دراسة 

   Environmental impact of textile reuse and recycling – A عنوان الدراسة 7

review"  

 مراجعه -الأثر البيئي لإعادة استعمال المنسوجات واعادة تدويرها

استعمال المنسوجات لإعادة تهدف الدراسة الى تحليل ودراسة التأثير البيئي  هدف الدراسة 

واعادة تدويرها لتقديم ملخص للمعرفة الحالية والاشارة الى مجالات البحث في 

 المستقبل

اهم  

 الاستنتاجات

ان اعادة استعمال المنسوجات واعادة تدويرها بشكل عام توصلت الدراسة الى 

 تخفض من التأثير  

تعد اكثر فائدة  من  الاستعمالالبيئي مقارنة بحرق او دفن المخلفات كما ان اعادة 

والعمل على توفير  متطلبات  الاعتباربنظر  الأخذاعادة التدوير. كذلك ينبغي 

 واعادة التدوير منذ مرحلة تصميم المنتج الاستعمالاعادة 

 

 الاخضرالمرتكزات المعرفية لتقنية كايزن  -المبحث الثاني :

تعُتبر تقنية كايزن الأخضر احدى تقنيات المحاسبة الإدارية  -:نشأة تقنية كايزن الاخضر  -اولاً:

الخضراء والتي ظهرت لحل المشكلات التي تعُاني منها البيئة نتيجة المخلفات والإنبعاثات التي تسُببها 

دي بالتحول الى مفهوم كايزن الأخضر الوحدات الاقتصادية ومنتجاتها ، وبالتالي بدأ مفهوم كايزن التقلي

من خلال الاهتمام بالمعايير والمتطلبات البيئية اعتبارها الهدف الرئيسي الذي تقوم عليه ،حيث تم تطبيق 

مفهوم كايزن الأخضر في الصناعات لحل المشكلات التي تعُاني منها الوحدات الاقتصادية فيما يتعلق 

يع العاملين في التحسينات التي تقوم بها الوحدة الاقتصادية بما في بالجوانب البيئية من خلال اشراك جم

ذلك تحسين أنظمة الإدارة البيئية والاهتمام بها ، فضلاً قيام هذهِ التقنية بالإهتمام بتقليل الانبعاثات 

ي تمُر بها والملوثات المتولدة من العمليات الانتاجية التي تقوم بها الوحدات الاقتصادية ولكافة المراحل الت

المنتجات بهدف التحول نحو انتاج منتجات وعمليات تصنيع أكثر استدامة مما يؤدي بالوحدات الاقتصادية 
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الى تحسين منتجاتها وأداءها البيئي وتحسين كفاءة المواد والمساهمة في تخفيض التكاليف بالإضافة الى 

 (.Reke,et.al.,2022:1-2تطوير العمليات الانتاجية   )

 ً تركز تقنية كايزن الأخضر على الأبعاد البيئية والعمل على تقليل : مفهوم تقنية كايزن الأخضر  -:ثانيا

النفايات التي تؤثر على البيئة فضلاً عن تقليل الهدر والضياع في الموارد ومعالجة الانبعاثات والملوثات 

بهدف حماية البيئة وتحسين الأخرى، حيث تسعى الوحدات الاقتصادية الى تطبيق تقنية كايزن الأخضر 

 -المنتجات ورفع جودتها ، ويمُكن توضيح مفهوم تقنية كايزن الاخضر وفقاً لآراء الباحثين وكما يلي :

هي تقنية تعمل على تقليل الإجراءات والأنشطة غير الضرورية فضلاً عن تطبيق أسلوب التطوير  -6

بالإضافة الى التركيز على الجهود المستمرة  التدريجي المستمر لما يحدث في مجال العمليات والأنشطة،

لتحسين العمليات الانتاجية والمحافظة على مستوياتها البيئية فضلاً عن القيام بالتحسينات في كافة المراحل 

لرفع جودة المنتجات وتحسين أداءها البيئي وبما يساهم في المحافظة على البيئة وتحسين الإنتاجية لتلبية 

 .Mahir,et.al.,2023:26)ن )احتياجات الزبائ

هي تقنية تعمل على حماية البيئة وايجاد حلول للمشكلات التي ترافقها كزيادة الانبعاثات والمخلفات  -2

وغيرها وتسعى هذهِ التقنية الى "التغيير نحو الأفضل حيث أنها تركز على التحسين البيئي المستمر 

الوحدات الاقتصادية ، كما أنها عبارة عن  مشروع للعمليات في التصنيع والهندسة لأنواع مختلفة من 

تحسين مستمر مركَّز ومنظم باستخدام فريق متخصص ومتعدد الوظائف لمعالجة المشكلات البيئة وايجاد 

 (.Patel&Dsai,2020:28حلول لها وتحقيق أهداف محددة في إطار زمني سريع )

هي تقنية تساعد على اجراء التحسينات البيئية المستمرة في جميع جوانب الوحدة الاقتصادية لتعزيز  -3

الاستدامة في جوانبها الاقتصادية والبيئية والاجتماعية ، كما أنها تسمح بتطوير أداء العاملين ورفع 

الوحدة الاقتصادية ستكون  قدراتهم وتعزيز أفكارهم وبما يسُاهم في رفع جودة المنتجات ، وبالتالي فإن

البيئية  والمعايير قادرة على الاستجابة لأذواق الزبائن وتلبية متطلباتهم فضلاً عن الاستجابة للمتطلبات 

(Reke,et.al.,2022:1-2.) 

إن كايزن الأخضر هي تقنية تهدف الى تحسين وإدارة البيئة الداخلية والخارجية للوحدة الاقتصادية  -0

ت البيئية وضمان سلامة العاملين وتخفيض التكاليف البيئية وبما يسُاهم في تحقيق رغبات ومعالجة التأثيرا

واحتياجات الزبائن من خلال انتاج منتجات صديقة للبيئة والذي يؤدي الى زيادة ربحية الوحدات 

 (.Salloom&Sorour,2021:132الاقتصادية )

انتاج منتجات صديقة للبيئة وان هذه التقنية أن كايزن الأخضر هي تقنية تسعى الى  ويرى الباحثان -5

تجمع بين مبادئ التصنيع الرشيق وممارسات الاستدامة البيئية، حيث تركز على تقليل النفايات وزيادة 

وان هدفها الاساس هو تحقيق الاستدامة البيئية  ات المستدامة في عمليات الإنتاجالكفاءة وتعزيز الممارس
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فض التكاليف وتشمل العديد من العناصر ومنها)الحد من النفايات، الاستغلال وزيادة كفاءة المنتجات وخ

 (.مرة خلال المراحل الانتاجية كافةالامثل للطاقة، الاهتمام بالجوانب البيئية، اجراء التحسينات المست

لمنتج من ويعُرف المنتج الأخضر بأنه ذلك المنتج المصمم بهدف تقليل التأثيرات السلبية خلال دورة حياة ا

 (030:2066خلال استخدام الاستخدام الامثل للموارد وتقليل استهلاك الطاقة )سرور&عبدالرضا،

 اهداف تقنية كايزن الاخضر  -ثالثاً :

تهدف تقنية كايزن الأخضر الى تطوير البيئة الداخلية والبيئة الخارجية من خلال القيام بالتحسينات   

المستمرة في مختلف جوانب الوحدة الاقتصادية ، كما أنها تعالج التأثيرات البيئية باعتبارها واحدة من 

كما ان هذهِ التقنية ( .Khalil&Hamid,2021:43)أهم المشكلات التي تنشأ عن العمليات الإنتاجية 

تنتقل تدريجيا من معالجة التأثيرات البيئية إلى الحد من التلوث البيئي لتحقيق الأهداف الاقتصادية 

فضلاً عن الاهداف الاجتماعية ، والذي يتولد عن تقليل الهدر والمخلفات، بالإضافة إلى تقليل التكاليف 

ي الى تلبية احتياجات الزبائن وبالتالي زيادة الحصة العامة والتكاليف البيئية بشكل خاص، مما يؤد

السوقية للوحدة الاقتصادية وبقاءها في المنافسة السوقية، ويمكن توضيح أهم الأهداف التي تسعى تقنية 

  ( .Rahman&Islam,2023:38-39) -كايزن الأخضر الى تحقيقها بما يلي:

لدى العاملين داخل الوحدة الاقتصادية وخارجها تهدف تقنية كايزن الأخضر الى زيادة الوعي البيئي  -6

 من خلال الدورات التدريبية البيئية بهدف تصميم وانتاج منتجات صديقة للبيئة .

تهدف تقنية كايزن الأخضر الى تحسين جودة المنتجات وتطويرها ، فضلاً عن إعادة تدوير هذهِ  -2

 المنتجات بعد انتهاء عمرها الانتاجي .

الاخضر الى الاخذ في الاعتبار التأثير البيئي لأي مشروع تقوم به الوحدة  تعمل تقنية كايزن -3

 الاقتصادية ، حيث تساعد هذه التقنية على تحديد تكاليف وفوائد العوامل البيئية   

تهدف هذهِ التقنية الى منع استخدام المواد السامة وهذا يؤدي الى جعل منتجات الوحدة الاقتصادية   -0

 ثناء عمليات الانتاج والاستخدام .أقل عرضة للخطر أ

كما أن هذهِ التقنية تسعى الى تعزيز المتطلبات الصحية للعاملين في الوحدات الاقتصادية من خلال 

  (Hasan&Sorour,2024:1780تحويل أنشطتها الى أنشطة صديقة للبيئة )

 أهمية كايزن الأخضر  -رابعاً:

على البيئة والاهتمام بها ومساعدة الوحدات الاقتصادية تظهر أهمية كايزن الأخضر من خلال التركيز 

على انتاج منتجات تلبي المعايير والمتطلبات البيئية وتحقق رغبات الزبائن والحصول الوحدات 

الاقتصادية على فوائد نتيجة تطبيق تقنية كايزن الأخضر مما يساعدها على البقاء في السوق والحفاظ 

                                 -ن توضيح أهمية كايزن الأخضر بما يلي :على مكانتها السوقية ، ويمك

(Tilea,2016:155. ) 
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زيادة الكفاءة التشغيلية من خلال القيام بتقليل حالات عدم التطابق والذي يؤدي الى تقليل الهدر  -6

 والضياع ، فضلاً عن الوقاية من التلوث وتقليل التكاليف  .

، والذي يقوم على فكرة إجراء التحسينات منذ البداية المعيب الصفري على مبدأ تقوم هذهِ التقنية    -2

 لتحسين جودة المنتجات .

تعمل هذهِ التقنية على اشراك العاملين والادارة  بكافة مستوياتها  في التحسينات وإعطاء الأولوية    -3

 الوحدات الاقتصادية . للتعلم كهدف رئيسي يجب الوصول إليه كأحد الأساليب التي قد تنافس بها

تساهم هذهِ التقنية  في زيادة القدرة التنافسية للوحدات الاقتصادية  من خلال تلبية احتياجات الزبائن   -0

 بالجودة والأسعار المناسبة والمنتج الأخضر .

مراقبة وإدارة العمليات الانتاجية من خلال تنفيذ سلسلة من الإجراءات والتحسينات كتقليل الهدر  -5

 والضياع في الموارد واعادة تدوير للنفايات وغيرها .

 تحقيق الميزة التنافسية في السوق للوحدات الاقتصادية من خلال تحسين أداءها البيئي .  -9

كما أن هذهِ التقنية تعمل على تحفيز جميع العاملين على ايجاد طرق لتخفيض التكاليف والبحث عن 

 (.Talib,2021:260لاداء البيئي )التحسينات البيئية المستمرة لتحسين ا

 مبادئ كايزن الأخضر  -خامساً :

من أجل تحديد الأنشطة والممارسات التي تقوم عليها تقنية كايزن الأخضر فإن ذلك ينبغي تحديد أهم 

المبادئ التي  تعتمد عليها هذهِ التقنية لمعرفة العمليات والإجراءات التي سيتم تنفيذها والتحسينات التي 

لإنتاجية بشكل خاص ، حيث أن ينبغي القيام بها على مستوى الوحدة الاقتصادية بشكل عام والعمليات ا

تحديد هذهِ المبادئ يسُهل على الوحدة الاقتصادية تنفيذ جميع عملياتها بصورة صحيحة وبأكثر كفاءة ، 

  ( .Biadacz,2024:18-19 )-:ويمُكن توضيح المبادئ التي تقوم عليها تقنية كايزن الأخضر بما يلي 

لمستمرة من خلال الإعتماد على الإجراءات الوقائية تقوم تقنية كايزن الأخضر بالتحسينات البيئية ا -1

والالتزام بالمعايير البيئية بهدف المساهمة في تقليل المخلفات ومصادر التلوث الأخرى ، ولتحقيق ذلك 

ينبغي  الاعتماد على نظام للإدارة البيئية يلُبي توقعات الأداء البيئي ويحقق رغبات الزبائن نحو منتجات 

 دية .الوحدة الاقتصا

إن تقنية كايزن الأخضر تقوم على تحقيق الإستخدام الأكثر كفاءة للمواد والطاقة والمياه في العمليات  -7

 الانتاجية والمنتجات النهائية  وعند القيام بإستخدام المنتج .

تعتمد تقنية كايزن الأخضر على مشاركة جميع العاملين في التحسينات التي تقوم بتنفيذها )العمل  -7

 الجماعي( ، من اجل تصميم وانتاج منتجات ترُاعي المعايير البيئية .

تقوم هذهِ التقنية في توفير معلومات  تساعد  الوحدة الاقتصادية في تحديد التكاليف البيئية المترتبة   -6

 عليها ، فضلاً تطوير المنتج وتحسين جودته .
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 فوائد تطبيق تقنية كايزن الأخضر  -سادساً:

زن الأخضر تقوم على اجراء التحسينات الضرورية لكافة الجوانب المتعلقة بالوحدات إن تقنية كاي

الاقتصادية لتحسين منتجاتها وتقليل التأثيرات البيئية المتولدة عن هذهِ المنتجات ، فضلاً عن قيام هذهِ 

وتؤدي الى تحقيق  التقنية بمساعدة  هذهِ الوحدات على انتاج منتجات ترُاعي المعايير والمتطلبات البيئية

 -رغبات الزبائن ، ويمكن توضيح أهم الفوائد التي تحققها تقنية كايزن الأخضر بما يلي :

( Sanchez-Ruiz,et.al.,2020:2-4.) 

إن تقنية كايزن الأخضر تقدم جهود كبيرة لحماية البيئة و تقليل الانبعاثات الغازية والمخلفات  -6

 الاقتصادية على تطبيق المعايير البيئية والالتزام بها .الأخرى من خلال مساعدة  الوحدات 

تحسين سُمعة الوحدة الاقتصادية ، حيث تعمل هذهِ التقنية على تحقيق مزايا مهمة من خلال تقليل  -2

الهدر في الموارد وتحسين جودة المنتجات ، وبالتالي تلبية متطلبات الزبائن وزيادة الحصة السوقية 

 لهذهِ الوحدات 

ذهِ التقنية دوراً كبيراً في الحد من التأثيرات البيئية ، من خلال الطاقة والمواد بصورة تؤدي ه -3

 صحيحة وبكفاءة أعلى .

تساعد هذهِ التقنية على تحسين الوضع البيئي للعاملين، للقيام بأعمالهم داخل بيئة نظيفة خالية من  -0

 الملوثات والانبعاثات الأخرى ، مما يسُاعد على تحسين  أداءهم وتطوير قدراتهم .  

اختناق كما أن تقنية كايزن الاخضر تساعد الوحدات الاقتصادية على تحديد الأنشطة التي تمُثل نقاط 

والتي تؤدي الى طاقات غير مستغلة ، وهذا يؤدي الى مساعدة  ادارة هذهِ الوحدات على اتخاذ القرارات 

 (.525:2069المناسبة .)سرور&عبد الرضا،

 

 خطوات تطبيق تقنية كايزن الأخضر  -سابعاً:

مستمرة في تسعى الوحدات الاقتصادية الى تطبيق تقنية كايزن الأخضر بهدف اجراء التحسينات ال

جميع الجوانب المتعلقة بها بما في ذلك تحسين العمليات الإنتاجية واعتماد التصاميم الخضراء للمساهمة 

في انتاج المنتجات الخضراء  وبالتالي تحسين الأداء البيئي وتخفيض التكاليف البيئية ، ويمكن توضيح 

  -خطوات تطبيق تقنية كايزن الأخضر بالشكل التالي:
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(7) شكل  

 خطوات تطبيق تقنية كايزن الأخضر

 

 

Source:- Jonda, E., Karkoszka, T., & Jonda, K. (2023). Recycling materials database as 

a Green Kaizen for sustainable development in the automotive industry. Journal of 

Achievements in Materials and Manufacturing Engineering, p.p.35. 

 

 انواع تكاليف تقنية كايزن الأخضر  -ثامناً:

 -ويمُكن توضيح تكاليف تقنية كايزن الاخضر  بالجدول التالي :

 (1جدول )

 تكاليف كايزن الاخضر

 المفهوم تكاليف كايزن الاخضر ت

الهواء والماء إلى جانب مرافق معالجة  التكاليف المتكبدة لمنع تلوث تكاليف منع التلوث 6

 المياه والأنشطة الأخرى.

 

تكاليف تدابير توفير الطاقة وكذلك تكاليف تدابير الحد من ظاهرة  تكاليف حماية البيئة 2

 الاحتباس الحراري

 

تكاليف إعادة تدوير  3

 الموارد

ى التكاليف المتكبدة لتقليل النفايات والتخلص منها وكذلك الحفاظ عل

المياه واستخدام مياه الأمطار وغيرها من التدابير الرامية إلى 

 الاستخدام الفعال للموارد

 

• قياس كفاءة 
 وأداء المنتجات

• التحقق من 
 التحسينات

• تنفيذ البرامج 
الجديدة ذات 
المواصفات 
 الخضراء

• تنفيذ كايزن 
 الأخضر

• تطبيق الممارسات 
 الخضراء

تخطيط إمكانيات •
 التطوير

 تقدير حالة الانتاج•

البحث عن عن •
احتياجات المنتجات 
 الخضراء

البحث عن •
 التصاميم الخضراء

plan Do 

Check Act 
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تكلفة عمليات الإصلاح البيئي القضاء على تلوث التربة والمياه  تكاليف استعادة البيئة 0

 الجوفية، والتعويض البيئي

 

تكاليف أنشطة الترويج  5

 الاجتماعي

تكاليف حماية البيئة الناجمة عن المشاركة في الأنشطة الاجتماعية مثل 

 المشاركة في المنظمات المعنية  بالحفاظ على للبيئة

 

 -اعداد الباحثان بالإعتماد على: -المصدر :

Green Accounting: Cost Measures Sours: Moorthy, Krishna &, Yacob, 

Peter,(2013)Open Journal of Accounting, vol 2,p.p:6. 

 : ادوات كايزن الاخضر  -تاسعاً:

إن القيام بإجراءات وعمليات كايزن الأخضر تتطلب استعمال مجموعة من الأدوات والتي تسُاعد في 

تطوير العمليات الإنتاجية والعمل على إيجاد الحلول للمشكلات التي تواجه الوحدات الاقتصادية فضلاً عن 

  -بيئي  ومن هذهِ الأدوات :تحسين الأداء ال

تقوم فلسفة محاسبة استهلاك الموارد على أن الموارد هي السبب  -محاسبة تكاليف تدفق المواد : -6

الرئيسي للتكلفة ، وأن هذهِ الموارد ينبغي أن تكون مُنظمة في مجموعات متجانسة أي بمعنى مجمعات 

الموارد  ، حيث أن كل مورد لهُ مجموعة من المدخلات التي تستعمل لإنتاج مخرجات تسَتعملها مُخرجات 

 (.  563:2066مل لإنتاج السلع والخدمات النهائية  )عبدالله & كاظم ، أخرى أو تسُتع

ويقصد بمحاسبة تكاليف تدفق المواد على أنها إحدى الأدوات الرئيسية لمحاسبة الإدارة البيئية التي يمكن 

أن تزيد من شفافية ممارسات استخدام المواد من خلال تطوير نماذج تدفق المواد مع تقليل التأثيرات 

البيئية وتحسين كفاءة المنتجات ، وتساعد هذهِ التقنية في الحد من التأثيرات السلبية على البيئة الخارجية 

للمساهمة في تحقيق الاستدامة البيئية ، وتعتمد المفاهيم الرئيسية المستخدمة في تقنية محاسبة تكاليف تدفق 

الطاقة وغيرها ( والمخرجات والتي تشتمل  المواد على المدخلات والتي تشتمل على )المواد ، المياه ،

على )المنتجات الرئيسية أو الثانوية ، النفايات ، الانبعاثات ، مصادر التلوث الأخرى( ، فضلاً عن تقليل 

 (.Angelin&Ulfah,2024:29)انبعاثات الكاربون

ة التي تهتم بالبيئة ويرى الباحثان بأن محاسبة تكاليف تدفق المواد هي إحدى التقنيات الإدارية الحديث

من خلال قيامها بالحد من التأثيرات السلبية التي تحُدث ضرراً على  البيئة كالمخلفات والانبعاثات 

الغازية ومصادر التلوث الأخرى , وتعمل هذهِ التقنية على مساعدة الوحدات الاقتصادية على إتخاذ 

مدخلات)كالمواد الخام , الطاقة , المستلزمات أفضل القرارات  من خلالها قيامها بتحليل تدفق المواد لل

 الخاصة بالتشغيل( , وتدفق المخرجات )كالنفايات , مخلفات المواد, الطاقة المهدورة , مياه الصرف(.
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 ادارة النفايات -7

إن إدارة النفايات تسعى الى التعامل مع البيئة والصحة من خلال قيامها بعمليات التخلص والنقل والتجميع 

ثات ومياه الصرف الصحي ، حيث تشمل إدارة النفايات القيام بإدارة جميع المواد والمياه وغيرها للملو

بهدف التعامل البيئي السليم مع مصادر التلوث كالانبعاثات والمخلفات وغيرها بدايةً من عمليات القيام 

ت الطمر لهذهِ النفايات بصيانة الناقلات المخصصة لنقل النفايات وصولاً الى الأماكن المخصصة لعمليا

   (.Enache,et.al.,2024:56بالصورة التي تتطابق مع الشروط والمعايير البيئية.)

ويقصد بإدارة النفايات على أنها عملية التحكم في توليد وتخزين وجمع ونقل النفايات، وكذلك التخلص من 

تقليل توليد النفايات لأن ذلك يساعد  هذهِ النفايات بطرق سليمة   وتهدف إدارة النفايات بشكل رئيسي الى

 (.Dusim,2021:200الوحدة الاقتصادية في تقليل تكاليف التخلص من النفايات )

وحتى يتم إدارة النفايات والتخلص منها ينبغي الاعتماد على عدد من الاستراتيجيات أو الأساليب الرئيسية 

 (.36: 2022)الخفاجي ،     -والتي تتمثل بما يلي :

أسلوب يستخدم لتقليل كمية النفايات ويعتبر من أهم ممارسات تحسين البيئة و يعتمد  -: تقليل النفايات -أ 

بشكل مستمر على تقليل استهلاك الطاقة والمواد المستخدمة أثناء عملية الإنتاج للعمل على زيادة كفاءة 

 التكاليف.عمليات الإنتاج من خلال تقليل الخسائر والانقطاعات وبالتالي تقليل 

ويقصد به استخدام المواد أو المنتجات النهائية أكثر من مرة بدلاً من التعامل مع  -إعادة الاستخدام: -ب 

المواد المدخلة لها، حيث أن إعادة الاستخدام تعني عملية مثل النفايات والاستفادة منها مما يؤدي إلى تقليل 

رة حياته لنفس الغرض، فضلاً عن إعادة استخدام التلوث، ويتم إعادة استخدام المنتج في نهاية دو

المنتجات أو جزء من مكوناتها بعد انتهاء الحاجة إليها أو الوظيفة التي صممت من أجلها ليتم استخدامها 

مرة أخرى لأمور أخرى تتعلق بإعادة الاستخدام المباشر  من النفايات التي تدخل عملية الإنتاج بشكلها 

 ا من أجل تقليل تكاليف الشراء الجديدة وتقليل النفايات.الطبيعي أو تغير شكله

برزت إعادة التصنيع كاستراتيجية حديثة في الفتررة الأخيررة ضرمن صرناعة الأجهرزة  -:إعادة التصنيع -ج

المنزلية، والسيارات، وأجهرزة الكمبيروتر، حيرث تركرز علرى تقسريم المنرتج النهرائي إلرى مكونرات وعناصرر 

عنصر مرن هرذه العناصرر لتكرون قابلرة لإعرادة الاسرتخدام وقابلرة للإصرلاح لتلبيرة  بحيث  يمكن إصلاح كل

المتطلبررات الزبررائن  مررع الكميررة والجررودة والتسررليم فرري الوقررت المناسررب،  كمررا أنهررا ترروفر فرصررة للشررركات 

 للتخفيف من الآثار البيئية مع الحفاظ على الجدوى الاقتصادية .

 ي لإدارة النفايات والشكل التالي يوضح التسلسل الهرم
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(7شكل )  

 التسلسل الهرمي لإدارة النفايات

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  -إعداد الباحثان بالاعتماد على : -المصدر :

Source:- Harikaran, M., Boopathi, S., Gokulakannan, S., & Poonguzhali, M. (2023). 

Study on the source of e-waste management and disposal methods. In Sustainable 

Approaches and Strategies for E-Waste Management and Utilization, IGI Global,p.p;54.  

 

هي عملية تتضمن القيام بالإجراءات والمعالجات التي تستخدم  بأن إدارة النفايات ويرى الباحثان

للتخلص من المخلفات والقضاء عليها ابتداءً من عمليات التوصيف لهذهِ المخلفات وطرق تجميعها 

والحلول المقترحة لمعالجتها , وانتهاءً بالتخلص من هذهِ المخلفات من خلال إعادة تدويرها , أو طرق 

 ف المحافظة على البيئة من مصادر التلوث وتحقيق الاستدامة البيئية .التسميد وغيرها بهد

 دور تقنية كايزن الأخضر في تقليل انبعاثات الكاربون وتخفيض التكاليف البيئية -عاشراً :

كايزن الأخضر الى تقليل انبعاثات الكاربون وتخفيض التكاليف البيئية من خلال تحسين تقنية تهدف    

من التأثيرات البيئية فضلاً عن تحسين جودة المنتجات والخدمات الإنتاجية وتطوير العمليات البيئة  والحد 

% من خلال القضاء 600-50الإنتاجية ، وكما تعمل هذهِ التقنية على تقليل التكاليف وزيادة الإنتاج بنسبة 

هذا يؤدي الى تقليل على الأنشطة غير مضيفة للقيمة وتقليل النفايات والانبعاثات الغازية وغيرها و

التكاليف البيئية ، وتعمل هذهِ على  زيادة في قيمة الأنشطة التي تنشأ في عملية الإنتاج، حيث أن أي نشاط 

يهدف إلى زيادة الأنشطة التي تخلق القيمة سوف يحسن ظروف العمل ، كما أن تقنية كايزن الأخضر 

على البيئة مواد أقل خطرا   استخدامتخفيض كمية النفايات ،   المنع  

 استخدام المواد بشكل متكرر ، فحص المواد ، تجديد القطع الاحتياطية اعادة استخدام

 استخدام النفايات لتصنيع منتجات جديدة  اعادة تدوير

 استعادة الطاقة من النفايات   الاسترداد 

 الطمر
 التخلص الآمن من النفايات في مكب النفايات

 الخيار الأكثر تفضيلا  

تفضيلا   الأقلالخيار   
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ة للاستدامة )البيئية ، الاقتصادية ، الاجتماعية( تعمل على إحداث تغييرات ايجابية عبر الأبعاد الثلاث

وتعزيز كفاءة العمليات والانشطة الانتاجية والمساهمة في تقليل الأخطاء الانتاجية والتي تؤدي الى حدوث 

ضرراً على البيئة والمجتمع نتيجة للانبعاثات التي تخُلفها هذهِ الأنشطة ، فضلاً عن تحسين كفاءة استخدام 

ليل التأثيرات البيئية ، ومساعدة الوحدات على انتاج منتجات صديقة للبيئة الطاقة وتق

(.Hegedic,et.al.,2024 :1-2.) 

وتركز تقنية كايزن الاخضر على تحسين البيئة الداخلية والخارجية للوحدة الاقتصادية من خلال اجراء    

م الممارسات والبرامج المتطورة التحسينات البيئية المستمرة وتصميم وتصنيع منتجات خضراء واستخدا

وذات جودة العالية والتي تسهم في رفع الكفاءة البيئية والاستخدام الامثل للموارد والطاقة والحد من التلوث 

، فضلاً عن تقليل الهدر والضياع في الموارد ومعالجة سوء التخزين ، كما أن هذهِ التقنية تعمل على 

ات البيئية على جميع مستويات الوحدة الاقتصادية بهدف تنفيذ تحسينات مشاركة جميع العاملين في التحسين

بيئية كبيرة  وتحديد المشكلات التي تحدث خلال العمليات الانتاجية وايجاد الحلول المناسبة لها لمنع 

تكرارها والحد من تأثيراتها السلبية على البيئة ، فضلاً عن تحسين جودة وكفاءة المنتجات وتحقيق 

دامة البيئية لفترة طويلة ، مما يؤدي الى تقليل انبعاثات الكاربون وادارة النفايات وتحسين الجوانب الاست

 (.Medina,et.al.,2024:4البيئية للوحدة الاقتصادية وبالتالي تقليل التكاليف البيئية .)

 

 الاستنتاجات والتوصيات -المبحث الثالث :

  -الاستنتاجات التي تم التوصل إليها بما يلي :يمُكن توضيح أهم  –الاستنتاجات  -اولاً:

تعد تقنية كايزن الاخضر من المواضيع والتقنيات الحديثة والضرورية بالنسبة للوحدات الاقتصادية  -6

لكونها تسعى الى الحفاظ على البيئة من خلال  تقليل انبعاثات الكاربون والتلوث البيئي ، فضلاً عن الحد 

 خرى المصاحبة للعمليات الانتاجية التي تقوم بها الوحدات الاقتصادية .من التأثيرات السلبية الأ

إن تقنية كايزن الاخضر تسُاعد على إجراء التحسينات البيئية المستمرة في جميع جوانب الوحدة  -2

الاقتصادية والقيام بتحديد الأنشطة التي لا تحُقق قيمة مضافة للمنتجات مما يستلزم القضاء على هذهِ 

 ة أو إجراء التحسينات المستمرة عليها بالإضافة الى تعزيز الأنشطة التي تضُيف قيمة .الأنشط

إن قيام الوحدات الاقتصادية بتطبيق تقنية كايزن الاخضر فإن ذلك يعُتبر بمثابة حجر الأساس  -3

ء البيئي لمساعدتها في تخفيض التكاليف البيئية من خلال الاستخدام الامثل للموارد والطاقة وتحسين الأدا

 وبالتالي انتاج منتجات صديقة للبيئة . 

تتكون تكاليف كايزن الاخضر من مجموعة من التكاليف ومنها ) تكاليف منع التلوث ، تكاليف حماية  -0

 البيئة ، تكاليف إعادة تدوير الموارد ، تكاليف استعادة البيئة ، تكاليف أنشطة الترويج الاجتماعي(.
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الاخضر في تخفيض التكاليف البيئية من خلال تقليل استهلاك الطاقة وتقليل تسُاهم  تقنية كايزن  -5

 انبعاثات الكاربون والهدر في الموارد الطبيعية ، فضلاً عن تخفيض النفايات الصلبة والسائلة .

  -التوصيات  : -ثانياً:

ينبغي على الوحدات الاقتصادية الاعتماد على التقنيات الخضراء والتي من أهمها تقنية كايزن  -6

الاخضر بهدف الحفاظ على البيئة والحد من التأثيرات السلبية المصاحبة للعمليات التي تقوم بها هذهِ 

 الوحدات . 

م وتأهيلهم على استخدام تكنلوجيا استعمال الوسائل والتكنلوجيا الحديثة لتدريب العاملين وتطوير قدراته -2

 إعادة التدوير والاستفادة من النفايات . 

ينبغي الاهتمام بتحسين الأداء البيئي وتحقيق الجودة البيئية من خلال استعمال المواصفات البيئية  -3

 (.ISO14001العالمية والمتمثلة بـ)

ي تحديد التكاليف البيئية لمنتوجات ينبغي الاعتماد على ادوات تقنية كايزن الاخضر بهدف المساعدة ف -0

الوحدات الاقتصادية من خلال تيار القيمة لكل منتج مما يسُهل في تخفيض التكاليف البيئية وتقليل 

 انبعاثات الكاربون ، فضلاً عن تحديد كمية النفايات وادارتها .

البيئية وتحسين الجودة  السعي المستمر لتحسين وزيادة المؤشر البيئي للمنتجات بهدف تحقيق الاستدامة -5

 على مستوى المنتجات والوحدة الاقتصادية ككل .

 

 قائمة المصادر 

 المصادر العربية  -اولاً:

(،" دور تقنيتي كايزن الخضراء والانتاج الرشيق في زيادة 2022الخفاجي ، رفل شاكر سلوم) -6

دكتوراه في المحاسبة ، كلية  الانتاجية وتخفيض التكاليف في الوحدات الاقتصادية العراقية "،اطروحة 

 الادارة والاقتصاد ، جامعة بغداد .

(،"  التكامل بين التكلفة المستهدفة الخضراء 2066سرور، منال جبار& عبد الرضا، دعاء احمد ) -2

( ، 20(، المجلد)600وهندسة القيمة لتحقيق الميزة التنافسية،" مجلة العلوم الاقتصادية والادارية ، العدد)

 (. 005-024الصفحات)

(،" مدخلي التكلفة على اساس المواصفات 2069سرور، منال جبار& عبد الرضا، ضرغام احمد ) -3

( ، 62دراسة مقارنة ،" مجلة العلوم الاقتصادية والادارية ، العدد) –والتكلفة على أساس الانشطة 
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 الملخص

يعد التعليم وتعليم العلوم خصوصا قاطرة تنمية المجتمعات، ووسيلة أساسية في تقدمها  مقدمة البحث:

وازدهارها، يتطور بتطور أساليبه وطرقه وأدواته، حيث أصبحت التكنولوجيا الحديثة وتطبيقات الذكاء 

سلك الابتدائي الاصطناعي أدوات قوية في تعزيز تعلم العلوم لدى الطلاب والمتعلمين بصفة عامة ومتعلمي ال

بصفة خاصة، من خلال توفير طرق تفاعلية وممتعة أثناء محاكاة التجارب وتقديم المفاهيم العلمية وتطبيقها 

 عمليا.

: ما أثر الإدماج والاستخدام المبكر والمبتكر للتكنولوجيا وللذكاء الاصطناعي في تعزيز مشكلة البحث

التفاعل والتشاركية والإقدام على التعلم في مجال العلوم خصوصا تعليم النشاط العلمي، والذي يجعل من 

 تعلمها تجربة شيقة ومحفزة للمتعلمين. 

ة ووصفية، التعرف على أهمية استخدام التطبيقات يهدف البحث من خلال دراسة تحليلي هدف البحث

التعليمية التي تعتمد على الذكاء الاصطناعي، والتي يمكن من خلالها تحفيز المتعلمين على الاستكشاف وعلى 

تطوير مهاراتهم العلمية بطرق مبتكرة وجديدة تتجاوز الطرق التقليدية التي تعتمد على الحفظ والتلقين، كما 

حث الى استكشاف  كيفية تأثير استخدام الذكاء الاصطناعي في تطوير نماذج الأنشطة العلمية يهدف هذا الب

وطرق التدريس في المدرسة الابتدائية، وكذا التعرف على كيفية استخدام التكنولوجيا المبتكرة والتطبيقات 

ممارسة المهنية للمدرس، الذكية لتحفيز المتعلمين وتحسين استيعابهم وفهمهم للعلوم، وكذلك الى تجويد ال

حيث سنتطرق أيضا الى فوائد تكنولوجيا الذكاء الاصطناعي في تعزيز التفكير النقدي لدى المتعلم وتعزيز 

التعلم النشط لديه، مبرزين أهمية تعزيز التعلم النشط والمشاركة الفعالة باستخدام التكنولوجيا المبتكرة في 

التعليمية بصفة عامة، ومستعرضين بعض الأدوات الذكاء الاصطناعي الصفوف الابتدائية على تحسن النتائج 
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وبعض التجارب الرائدة في هذا المجال، والأفاق المستقبلية لهذا العلم في التعليم، وكذا التحديات والمخاطر 

 المحتملة لاستخدام الذكاء الاصطناعي في التدريس.

مستقبل التعليم وتعليم العلوم مرتبط باستخدام من خلال هذا البحث خلصنا الى أن  استنتاج وتوصيات:

وادماج تقنيات الذكاء الاصطناعي. لذا نوصي بإدماج هذه التقنيات في المراحل الدراسية الأولى بالخصوص، 

استخدام سيفتح أمام المدارس الابتدائية الأبواب أمام عالم جديد من الفرص والإمكانيات التعليمية سواء 

المتعلم، وسيؤثر على تطوير المناهج الدراسية وأساليب التدريس في المستقبل وعلى تقديم بالنسبة للمدرس أو 

تعليم متطور يتكيف مع التطورات الحديثة في عالم تكنولوجيا المعلومات والاتصالات والذكاء الاصطناعي 

 المتغير والمتطور باستمرار.

 تطبيقات ذكية، منصات للذكاء الاصطناعي.الذكاء الاصطناعي، تدريس العلوم، : الكلمات المفتاحية 
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Abstract: 

Research introduction: Learning and teaching science in particular is the locomotive of the 

development of societies, and an essential means of their progress and prosperity, evolving 

with the development of its methods and tools, as modern technology and artificial 

intelligence applications have become powerful tools in enhancing science learning for 

students and pupils in general and primary school students in particular, by providing 

interactive and fun ways while simulating experiments, presenting scientific concepts, and 

applying them practically. 

Research Problem: What is the impact of the integration and early and innovative use of 

technology and artificial intelligence in enhancing interaction, participation, and learning in 

the field of science, especially the teaching of scientific activity, making it an interesting and 

motivating experience for learners?  

Research goal: This research aims to identify the importance of using educational 

applications based on artificial intelligence, through which learners can be motivated to 

explore and develop their scientific skills in innovative and new ways beyond the traditional 

methods that rely on memorization and rote learning. This research also aims to explore how 

the use of artificial intelligence affects the development of models of scientific activities and 

teaching methods in primary schools, as well as identify how innovative technology and smart 

applications are used to motivate learners and improve their understanding of science. We 

will also address the benefits of artificial intelligence technology in teaching and learning in 

primary schools. 

Conclusion and recommendations: Through this research, we concluded that the future of 

learning and science teaching is linked to the use and integration of artificial intelligence 
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technologies. Therefore, we recommend the integration of these technologies in the early 

stages of schooling, In particular, the use of these technologies in primary schools will open 

the doors to a new world of educational opportunities and possibilities for both the teacher 

and the learner and will affect the development of curricula and teaching methods in the 

future and the provision of advanced education that adapts to modern developments in the 

ever-changing and evolving world of ICT and artificial intelligence. 

Keywords: artificial intelligence, science teaching, smart apps, artificial intelligence 

platforms. 
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 مقدمة

( في التدريس موضوعا ملحا وأمرا AIمع التقدم السريع للتكنولوجيا، أصبح دمج الذكاء الاصطناعي )

بارزا في التعليم. ففي سياق أنشطة تدريس العلوم في المدارس الابتدائية، أصبح الذكاء الاصطناعي يوفر 

عددا كبيرا من الفرص لتعزيز الخبرات التعليمية للمتعلمين وتحسين قدرتهم على فهم واستيعاب العلوم على 

الابتدائية يجب أن يكون بالطريقة التي تكونت بها وفق نهج يعتمد التقصي اعتبار أن تدريس العلوم بالمرحلة 

والبحث ويضع المتعلم الصغير موضع العالم، نهج يعتمد مراحل دقيقة ومنظمة أثناء توظيفه ويركز على 

، الجانب العملي والتطبيقي لاختبار فرضيات البحث فيه، ونظرا لأهمية التجارب المختبرية في تدريس العلوم

واعتبارا لضعف البنيات وقلة تجهيزات المختبرات في المدارس الابتدائية المغربية التي تساهم في اعتماد هذا 

النهج تبعا للمنهاج المنقح المعتمد من طرف وزارة التربية الوطنية. فقد ارتأينا تسليط الضوء في هذه المقالة 

ي التدريس مستكشفين دوره وأهميته في تدريس أنشطة على البدائل الحديثة التي يوفرها الذكاء الاصطناعي ف

العلوم لمتعلمي المرحلة الابتدائية، ومبرزين فوائده وتحدياته وأهميته في تقليص الفجوة بين متعلمي المناطق 

النائية والمناطق الأخرى من أجل ضمان لتكافؤ الفرص وتحقيقا للعدالة التربوية بغض النظر عن موطنهم 

في السؤال الرئيس التالي: ما أثر  اشكالية البحثضعهم الاجتماعي والاقتصادي. حيث تتمثل الجغرافي أو و

الإدماج والاستخدام المبكر والمبتكر للتكنولوجيا بصفة عامة وللذكاء الاصطناعي بصفة خاصة في تعزيز 

في المرحلة الابتدائية  التفاعل والتشاركية والإقدام على التعلم في مجال العلوم خصوصا تعليم النشاط العلمي

 من التعليم.

اعتمدنا فيها على ملاحظة مدى تطور فهم وحافزية تحليلية ووصفية هذا البحث، من خلال دراسة  يهدف

المتعلمين لتعلم النشاط العلمي خصوصا مكون الفيزياء، وذلك  بعد تدريب مجموعة من الأساتذة المتدربين 

الجدد على بعض المنصات والتطبيقات الذكية كمختبرات افتراضية ونماذج محاكاة تجريبية تعتمد على الذكاء 

واستعمالها في انجاز الأنشطة العلمية أثناء فترات التدريب الميداني بالمؤسسات  الاصطناعي لإدماجها

بالمغرب، وذلك بهدف تقديم مجموعة من  2024الى  2022التعليمية الابتدائية خلال المواسم التكوينية 

ومحببة  البدائل التكنولوجية وتقنيات الذكاء الاصطناعي التي تجعل من تعلم العلوم تجربة شيقة ومحفزة

للمتعلمين من جهة، وتساعد المدرسين من جهة أخرى على تسهيل أداء مهامهم وتحسين ممارساتهم المهنية، 

مما يساهم على تجويد العملية التعليمية التعلمية، فيسهل بذلك فهم وضبط المفاهيم العلمية من طرف المتعلمين 

 أثناء انجاز مختلف أنشطة البحث والتقصي. 

الأهمية 

لسرعة الفائقة لتطور تكنولوجيا الذكاء الاصطناعي في كل المجالات بصفة عامة وفي مجال التربية إن ا

والتعليم بالخصوص، سيساعد على اتاحة فرص كبيرة في مجال التجديد التربوي وسيقدم حلولا للتحديات 
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لى كل المتدخلين في والمشاكل التي تعترض التعليم والتعلم، مما سيحدث لا محالة ثورة تعليمية ستؤثر ع

العملية التعليمية التعلمية وعلى كل أقطابها بدء من المحتوى المقدم ضمن المنهاج المعتمد وصولا الى 

المدرس وممارساته التعليمية وكفاياته المهنية، وانتهاء بالمتعلم وثمثلاته ومخزونه المعرفي، تأثير سيغير 

ظر في بلورة تصورات جديدة لها تراعي تأثير ادماج العلاقات بين هذه الأقطاب، وسيفرض إعادة الن

 تكنولوجيا الذكاء الاصطناعي في كل مراحل العملية التعليمية التعلمية.

الذكاء الاصطناعي في التعليم والتعلم 

الذكاء الاصطناعي علم من علوم الكمبيوتر يهتم بإنشاء برامج وخوارزميات وتقنيات تمكن الحاسوب من 

بأنه مجموعة من التقنيات والنظم الحاسوبية التي  CHATGPTالبشري. ويعرف حسب محاكاة الذكاء 

تهدف إلى إعطاء الحواسيب والبرمجيات القدرة على أداء مهام تستدعي الذكاء البشري، مثل التعلم من 

خلال البيانات، واتخاذ القرارات، وحل المشكلات، وذلك بالاعتماد على الرياضيات والبرمجة لتمكين 

لأنظمة من فهم ومعالجة البيانات بطريقة ذكية، ويهدف هذا العلم إلى تصميم نظم ذكية قادرة على التعلم ا

 ذاتيا واتخاذ القرارات الصائبة وتنفيذ المهام المعقدة.

أحدث الذكاء الاصطناعي ثورة في تعليم العلوم من خلال توفيره تجارب تعليمية مصممة خصيصا لتلبية 

ين الفردية، وتراعي الذكاءات المتعددة لديهم، فمن خلال المنصات والأدوات المدعومة احتياجات المتعلم

بالذكاء الاصطناعي، يمكن للمدرسين إنشاء دروس تفاعلية وجذابة تلبي أنماط التعلم المختلفة وتراعي 

أو  DreamBox Learningوتيرة تعليمها، وعلى سبيل المثال تعتمد برامج التعلم التكيفي مثل 

Carnegie Learning  على خوارزميات لضبط المحتوى بناء على تقدم مستوى استيعاب المتعلمين

ومدى استجابتهم لهذا المحتوى، مما يساعد على حصولهم على دعم تربوي مكيف وموجه تبعا لحاجاتهم 

 الفردية.

والمدرس معا، فعمليات  تتعدد فوائد استخدام أدوات الذكاء الاصطناعي في تدريس الأنشطة العلمية للمتعلم

المحاكاة الديناميكية التي توفرها التطبيقات الذكية تزيد فاعلية وتفاعل المتعلمين وتوفر لهم ملاحظات 

وردود فورية على أدائهم، وتساعد المدرس على تحديد صعوبات الفهم لدى المتعلم، وتوفر له موارد 

أنشطة بناء المفاهيم وأنشطة التطبيق والامتداد  بيداغوجية ودعامات ديدكتيكية إضافية مساعدة لتعزيز

 والاستثمار بدقة وفعالية ومرونة عالية.

ما لبث دمج الذكاء الاصطناعي في تعليم العلوم في المرحلة الابتدائية موضوعا يحظى باهتمام متزايد 

الأبحاث  . وقد تطرقت مجموعة من19وبأبحاث مختلفة في السنوات الأخيرة خصوصا بعد جائحة كوفيد 

إلى أهمية استخدام الذكاء الاصطناعي في التعليم وتعليم العلوم بالخصوص، بالإضافة إلى تحديد الفجوات 

المعرفية واتجاهات البحث المستقبلية المحتملة في هذا المجال. ففي هذا السياق تطرقت الدراسة التي قام 

ستكشافية حول وضع تصور لتأثير [الى تقديم مراجعة ا1( ]2021وأخرون ) Petros Lamerasبها 
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الذكاء الاصطناعي في التعليم من خلال تحليل ومراجعة مجموعة كبيرة من المصادر المتعلقة بهذا الأمر، 

والتي اهتمت بالآثار الرئيسية للذكاء الاصطناعي في التعليم، وكذا المخاوف الأخلاقية، والكفاءات الرقمية 

لتطبيقات الذكاء الاصطناعي المرتبطة بالممارسة التعليمية والتعلمية  اللازمة للمدرسين، مقترحين تصنيفا

مثل أنظمة التدريس الذكية، وبيئات التعلم الاستكشافية، وروبوتات الدردشة، والأدوات المساعدة على 

تطوير المهارات والقدرات المطلوبة لتوظيف الذكاء الاصطناعي في التعليم من لدن المدرس لاكتساب 

 ت اللازمة في تصميم تدريس تخصصي قائم على البيانات بمساعدة النماذج الحاسوبية.الكفايا

[ بدراسة مستفيضة حول الذكاء الاصطناعي التوليدي 2( ]2023كما اهتمت الدراسة التي قام بها كوبر )

يز ، خلصت نتائجها إلى أن للذكاء الاصطناعي القدرة على تعزChatGPTفي تعليم العلوم، مركزا على  

خبرات تعلم العلوم من خلال توفير فرص تعلم فردية وتفاعلية، وقد ناقشت دراسته هذه، الطرق المحتملة 

في تصميم وحدة العلوم ونماذج التقييم  ChatGPTالتي يمكن للمدرسين من خلالها استخدام 

يم العلوم القائمة والاختبارات، مشيرا إلى الحاجة الى إجراء المزيد من الأبحاث حول فعالية منصات تعل

 على الذكاء الاصطناعي مع ضرورة قيام المدرسين بتقييم نقدي للموارد التي يتم إنشاؤها بواسطته.

يوفر الذكاء الاصطناعي فرصا مهمة في التعليم والتعلم، حيث يمكنه أن يزيد من فهم أعمق للذكاء  

ل تطبيق طريقة أسراب [حو3( ]2021الجماعي، حيث أكدت دراسة قام بها دوريغو وآخرون )

الروبوتات كشكل من أشكال الذكاء الاصطناعي، تقنية مستوحاة من الأنظمة الطبيعية ذاتية التنظيم مثل 

الأسراب الاجتماعية للنحل والنمل والحشرات أو أسراب الأسماك والطيور، والتي تتميز بسلوك جماعي 

ة الروبوتات السرب تستوحي مبادئ هندسية من قائم على قواعد تفاعل محلية بسيطة طورها السرب، فتقني

دراسة تلك الأنظمة الطبيعية من أجل توفير أنظمة متعددة الروبوتات ذات قدرات مماثلة، تهدف إلى بناء 

أنظمة أكثر قوة وتحملاً للأخطاء وأكثر مرونة من الروبوتات المنفردة، ويمكنها تكييف تصرفها بشكل 

د قدمت دراستهم هذه رؤى حول الاستخدام المحتمل للروبوتات القائمة على أفضل مع التغيرات البيئية، وق

الذكاء الاصطناعي، تقنية رائدة يمكن تطويرها كشكل من أشكال التدريس التعاوني بين الألة الروبوت 

والانسان الذي يمكنه أن يعتمد الروبوتات المتعددة في التعليم في المستقبل يشترك فيها المدرس والذكاء 

الاصطناعي في تدريس المتعلمين وإنجاز التجارب العملية والتطبيقية في العلوم. كما تطرقت دراسة 

[ حول التقاطع بين الفن والذكاء الاصطناعي التوليدي، وعلى الإمكانات 4( ]2023إبشتاين وآخرون )

الذكاء الإبداعية للذكاء الاصطناعي في سياق تعليم العلوم بالخصوص، وعلى استخدام أدوات 

الاصطناعي التوليدية التي يمكنها إنتاج وسائط فنية مثل الفنون البصرية والموسيقى والفيديو وغيرها، 

سياق يفتح فرصا واعدة في دمج الأدوات الإبداعية القائمة على الذكاء الاصطناعي لتعزيز فهم واستيعاب 

 2017والتكنولوجيا والصناعة لعام للعلوم  OECDالمفاهيم العلمية بالخصوص. كما أكدت نتائج تقرير 

[على دور التحول الرقمي في التعليم ودور 5( ]2023الصادر عن منظمة التعاون الاقتصادي والتنمية )
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الذكاء الاصطناعي في تشكيل مستقبل تعلم العلوم، مبرزا الحاجة إلى إجراء المزيد من البحوث حول 

تعليم العلوم وتأثيره على نتائج التعلم. في حين قدم  الآثار المترتبة على دمج الذكاء الاصطناعي في

( بإيرلندا تقريرا  يحكي في طياته OU[ في الجامعة المفتوحة )6( ]2020مجموعة من الباحثين سنة )

تجارب ناجحة حول الابتكار في علوم التربية والتجديد البيداغوجي بعنوان استكشاف أشكال جديدة 

ن أجل توجيه المدرسين وصانعي السياسات في هذا المجال، تطرقوا في إحدى للتدريس والتعلم والتقييم، م

أجزاءه الى أهمية تدريس العلوم عن بعد باستخدام المحاكاة والرحلات الميدانية الافتراضية والمختبرات 

التابعة لهذه للجامعة، حيث قدموا أمثلة   penSTEM Labsعن بعد والمطورة في مختبر العلوم المفتوح 

يدة على مجموعة من التجارب باستعمال تجارب الشاشة التفاعلية ومحاكاة  التجارب العلمية وكذا البث ج

 المختبري المباشر الذي يربط الطلبة والمحاضرين عبر البث المباشر على شبكة الإنترنت.

بينها [ الآثار والتكلفة للذكاء الاصطناعي في مجالات مختلفة من 7( ]2021فحين ناقش كروفورد )

التعليم، مؤكدا على ضرورة النظر بعناية في القيود المحتملة لأنظمة الذكاء الاصطناعي، ومركزا على 

أهمية معالجة المخاوف الأخلاقية عند دمج الذكاء الاصطناعي في تعليم العلوم، وكذا التكاليف الخفية 

ية وعلى البيئة والاقتصاد للذكاء الاصطناعي من حيث الموارد الطبيعية والعمل والخصوصية والحر

 والمجتمع في عدد من المجالات.

[ إلى تحديد 8( ] 2020وآخرون  ) Bart Rientiesفي حين هدفت الدراسة التي قام بها بارث رينتز 

والتعلم والتعليم، كالذكاء الاصطناعي في أوجه الاختلاف والتوافق بين أربع مجالات تتعلق بالحوسبة 

(، والتنقيب عن البيانات التعليمية CSCL(، والتعلم التعاوني المدعوم بالحاسوب )AIEDالتعليم )

(EDM( وتحليلات التعلم ،)LA وذلك لفهم التعلم والتعليم باستخدام التكنولوجيا، لكون لكل مجال منها )

حيث يركز الذكاء الاصطناعي في التعليم على محاكاة منظور وأسلوب نظري وانطولوجي خاص، 

(على التعلم المبني على CSCLعمليات التعلم باستخدام الذكاء الاصطناعي والتعلم الآلي، فيما يهتم )

( على تحليل كميات كبيرة من EDMالجانب الاجتماعي والتفاعلات الجماعية المعقدة، بينما يقوم )

تقنيات التنقيب عن البيانات لاكتشاف الأنماط، حيث خلصت هذه الدراسة الى  البيانات التعليمية باستخدام

أهمية تذويب الفوارق وتعزيز التداخلات بين المجالات من أجل تحقيق تقدم نظري وتجريبي كبير لتحسين 

 التعليم والتعلم.

أن هناك فجوات وعلى الرغم من تزايد الأبحاث حول فوائد الذكاء الاصطناعي في تعليم العلوم، إلا 

معرفية وجوانب رمادية وخفية ملحوظة تستدعي المزيد من البحث، أولها الحاجة إلى استكشاف أكثر 

تعمقا للآثار المعرفية والتربوية لدمج الذكاء الاصطناعي في تعليم العلوم وخصوصا في المرحلة 

المتعلمين وتطورهم في اكتساب الابتدائية، وإلى فهم كيفية تأثير الذكاء الاصطناعي على عمليات تعلم 

واستيعاب المفاهيم في هذه المرحلة العمرية، وذلك لتجويد الممارسة التعليمية الجيدة، وثانيها معرفة الأثر 

https://www.frontiersin.org/people/u/535920


 
 

35 
 
 

  

 2024 العدد الأول المجلة الأمريكية الدولية للعلوم التطبيقية والصرفة

طويل المدى لدمج الذكاء الاصطناعي على محو الأمية العلمية وتصحيح الثمثلات الخاطئة وتطوير 

ا الآثار المستدامة للتدخلات القائمة على الذكاء الاصطناعي مهارات التفكير النقدي لدى المتعلمين، وكذ

 في تعليم العلوم بصفة خاصة في المرحلة الابتدائية.

الذكاء الاصطناعي في التدريس 

تعد التكنولوجيا المبتكرة في مجال الذكاء الاصطناعي من أهم الأدوات التي يمكن أن تغني عملية التدريس 

خصوصا، فهي تتيح للمدرسين فرصا ممتازة لتقديم محتوى تعليمي خاص وفقا في المدارس الابتدائية 

 لاحتياجات المتعلمين وقدراتهم المختلفة في التعلم، وتراعي ايقاعاتهم المدرسية.

فمن أهم فوائد استخدام الذكاء الاصطناعي في التدريس هي قدرته على توفير تجارب تعليمية عصرية 

نيات المتقدمة التي تعتمد على تعلم الآلة عن طريق التعلم الآلي الذي يعتمد وجذابة من خلال توظيف التق

على تقنيات الذكاء الصناعي التي تمكن الآلات من اكتساب المعرفة وتحسين أدائها من دون تدخل بشري 

من مباشر. عملية تتضمن تحليل البيانات واكتشاف الأنماط واتخاذ القرارات بناء على البيانات المجمعة 

حيث يمكن  .خلال تدريب النماذج الرياضية على البيانات وتعديلها تلقائيا لتحسين الأداء مع مرور الوقت

لبرامج الذكاء الاصطناعي تحليل سلوك وتصرفات المتعلمين من خلال فهم أنماط تعلمهم واستيعابهم 

ي الفصل الدراسي أثناء بشكل أفضل، فيكفي توفير كاميرا رقمية مرتبطة بتطبيق للذكاء الاصطناعي ف

تقديم الدرس، للمساعدة على اختيار أفضل استراتيجيات التعلم وطرائق التدريس بالاعتماد على قواعد 

البيانات المسجلة التي تمكن من قراءة ملامح المتعلمين وتسجل فترات تشتت انتباههم وتحدد فقرات 

ذكاء الاصطناعي أن يدعم المدرسين في تحسين المحتوى التعليمي غير المفهومة جيدا. وبالتالي يمكن لل

تقييم التلاميذ ومراقبة مستويات تقدمهم الدراسية ومعرفتهم الأكاديمية، من خلال إجراء تحليلات عميقة 

لأدائهم وتحديد نقط القوة ومكامن الضعف لديهم، فيتمكن المدرس بذلك من اختيار الاستراتيجية الملائمة 

ليمية خاصة تلبي الاحتياجات الفردية والشخصية لكل متعلم، عن طريق توفير أو تطوير استراتيجيات تع

المواد والموارد التعليمية الملائمة والمساعدة على التعلم الفردي والمساهمة في تحسين وتنمية قدرات 

ملائمة المتعلمين، وتعزيز اهتمامهم ومشاركتهم في العملية التعليمية التعلمية في بيئة تعليمية تفاعلية و

لاحتياجاتهم. فالتقنيات الذكية مثل التعلم الآلي والواقع المعزز والروبوتات التعليمية يمكن لها أن توفر 

 تجارب تعليمية فريدة وشيقة في المدارس الابتدائية.

لذا، فإن استخدام وادماج الذكاء الاصطناعي في التدريس يمثل ابتكارا هاما يساعد على تحسين جودة 

 تطوير مهارات المتعلمين، ويمكن من استثمار إمكاناتهم الكامنة في مجال العلوم والتكنولوجيا.التعليم و

الابتكار في الأنشطة العلمية لمتعلمي المرحلة الابتدائية 

إن تطوير نماذج خاصة بالأنشطة العلمية باستخدام الذكاء الاصطناعي في الصفوف الابتدائية، يهدف الى 

للمفاهيم العلمية وتنمية مهارات تفكيرهم النقدي، حيث يعد الابتكار في الانشطة العلمية تعزيز فهم التلاميذ 
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في المرحلة الابتدائية باستخدام للذكاء الاصطناعي في تصميم وتنفيذ هذه الانشطة العلمية، عاملا مساعدا 

الذكاء الاصطناعي،  للمتعلمين على التعلم بشكل ممتع وتفاعلي باستخدام التكنولوجيا الحديثة وتقنيات

فيمكن للمدرسين تصميم تجارب علمية تحاكي الواقع وتساعد المتعلمين على استكشاف المفاهيم العلمية 

بطريقة مبتكرة بشكل يشبه الواقع ترفع من مستوى شغفهم واهتماهم بالعلوم، مما يساعدهم على تطوير 

مكنهم من الوصول لفهم أعمق لمحتويات المواد مهارات التفكير النقدي والتحليلي وينمي الحس التنبؤي، وي

العلمية وتطبيقاتها في الحياة العملية بهدف تنمية كفاياتهم وتوسيع مداركهم وصقل مهارتهم. طريقة تمكن 

من المزاوجة بين اللعب والتعلم. فمن خلال الألعاب التعليمية وحل الألغاز والتحديات والمشاركة في 

يمكن توليدها بالذكاء الاصطناعي الموجه لتعلم العلوم والمناسبة لمستوى كل التجارب الافتراضية التي 

متعلم على حدة، يمكن للمتعلمين أن يبدعوا في اقتراح الحلول للمشكلات المقترحة وأن يكتشفوا ذواتهم 

تجعل وإمكانياتهم الكامنة، فتتعزز استمرارية التعلم ويحد من ظواهر الهدر والتسرب والنفور المدرسي، و

 من بيئة المدرسة مكانا للتعلم الممتع والجذاب والمحبب لدى المتعلمين.

نماذج لاستخدام تطبيقات الذكاء الاصطناعي التعليمية 

الذكاء الاصطناعي في التعليم والتدريس 

مثال  chatbotتعتبر تطبيقات المدرسون الأذكياء والمحاكاة التفاعلية وروبوتات الدردشة التعليمية 

(ChatGPT Google Bard, Bing Chat(Microsoft), Claude(Anthropic )Gemini, 

LIama  ومنصات التعلم التكيفي، أمثلة قليلة من تطبيقات كثيرة لبعض أدوات الذكاء الاصطناعي التي )

 Teachable" و" Labsterيمكن استخدامها في تعليم العلوم في المدارس الابتدائية، فالأدوات مثل " 

Machine  "و "Algodoo و  "magicschool" وكذا تطبيق الذكاء الاصطناعي ،SciTech 

Explore الذي يعتبر مثالا رائعا على كيفية تعزيز التعلم النشط في العلوم. تطبيقات تساهم في تعليم "

 المفاهيم العلمية بطريقة تفاعلية وممتعة للمتعلمين، أدوات تسمح بمعالجة البيانات ومحاكاة التجارب

المختبرية أو المعملية وتساعد على إنشاء المشاريع العلمية الخاصة والمشاريع العلمية المشتركة فيما بين 

المتعلمين وتنمي مهارات التعاون والعمل التشاركي والجماعي لديهم، بل توجد كذلك منصات كثيرة تعتمد 

و  Heuristica، مثل موقع الذكاء الاصطناعي تساعد حتى المدرس على تطوير ممارسته التعليمية 

mapify  المدعمين بالذكاء الاصطناعي يمكنهما من إعداد الخرائط الذهنية وتحضير الدروس وفق

منهجية مرنة تمنح إمكانية اختيار المحتويات الموافقة للفئات العمرية والمستويات الدراسية، كما يمكن 

ة وبكيفية الاعتماد على أحدث منصات الذكاء الاصطناعي لصناعة الدروس التفاعلية بكل أنواع الأسئل

. أما فيما يخص محاكاة التجارب العلمية فنجد المنصة الرائعة للمحاكاة التفاعلية curipodمجانية كمنصة 

التابعة لجامعة كولورادو التي تقدم محاكاة لكل المجالات العلمية  PhETللعلوم والرياضيات والبيولوجيا 

ويصل الى المستوى الجامعي، منصة تقدم تجارب  وفق تدرج تعليمي وأكاديميي يبدأ من المرحلة الابتدائية

https://www.heuristi.ca/
https://www.heuristi.ca/
https://www.heuristi.ca/
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محاكاة في الفلك والكهرباء والمادة وتحولاتها وإنتاج الطاقة وتقدم تجارب حول الحركة والقوى موزعة 

وفق أقسام تخصصية تضم الفيزياء والكيمياء والرياضيات والبيولوجيا. منصات وأدوات يصبح معها 

لمفهوم العلمي بالتطبيق العملي مما يساهم في تحفيز المتعلمين ويزيد من التعلم تجربة شيقة، ويرتبط فيها ا

دافعيتهم نحو التعلم من أجل اكتشاف المزيد في مجال العلوم ويزيد من انخراطهم في عملية التعلم. بل يمتد 

الأمر الى تطبيقات في مجالات أخرى كتعلم اللغة وتعزيز المهارات اللغوية وتعلم الرياضيات وحل 

، بل هناك تجارب رائدة في مجال البحث العلمي في مجال Math solverالمعادلات الرياضية مثل 

الفيزياء باستعمال الذكاء الاصطناعي يمكنها من ايجاد نماذج فيزيائية تحليلية انطلاقا ن من معطيات 

 Wassim Tenachiعلمية تمكن من توليد معادلات واضحة ومفهومة تعتمد الرموز الرياضية حسب 

[، وهذا نتيجة التقدم الحاصل في تحليل اللغة وفي تقنيات الحساب والتعبير المعتمد 9( ]2023وأخرون )

الذي  “  PhySO”  (Optimisation Symbolique Physiqueعلى الرموز حيث نجد النموذج  )

 يمكن من إيجاد القوانين الفيزيائية بالاعتماد على البيانات والمعطيات العلمية. 

ولفهم أكثر لكيفية اشتغال بعض هذه التطبيقات والمنصات التفاعلية والمختبرات الافتراضية، وكذا لكيفية 

الرائدة في محاكاة التجارب  PhETادماجها في تدريس العلوم في السك الابتدائي، نقدم نموذجا لمنصة 

أسفله، نموذج  1قدم الشكل رقم العلمية والتي اعتمدناها اثناء فترة تكوين الأساتذة المتدربين.  حيث ي

محاكاة لدارة كهربائية بسيطة يتم تدريسها بالمستوى الثاني والرابع في المحور المتعلق بالكهرباء وقد حدد 

الهدف التعليمي التعلمي بهذه المستويات وفق المنهاج الدراسي بسلك الابتدائي في التعرف على الدارة 

، ففي PhETخطة لصناعتها، نموذج يوفره موقع المحاكاة التفاعلية الكهربائية وتحديد مكوناتها، ووضع 

المرحلة الأولى يمكن تقديم مكونات الدارة ومن تم ربط مكوناتها فيما بعد، وفي النهاية تقديم كيفية 

 اشتغالها. 
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 الكهربائية البسيطة: ربط مكونات الدارة 2 المرحلة-: تقديم مكونات الدارة الكهربائية 1 المرحلة-
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 : نمذجة بواسطة الرموز الاصطلاحية4 المرحلة-: كيفية اشتغال مكونات الدارة الكهربائية 3 المرحلة-

 

 

 
 

 : ربط مكونات الدارة الكهربائية البسيطة  2المرحلة 

 https://phet.colorado.edu/simsنموذج لدارة كهربائية بسيطة بمنصة  :1الشكل رقم 

تطبيقات تحولت من كونها مجرد ابتكار إلى أدوات قوية يمكن استخدامها في المدارس الابتدائية لتعزيز 

خدام الذكاء تعلم المتعلمين وتحسين تجربتهم التعلمية. فهناك العديد من الأمثلة على تجارب ناجحة في است

ومواقع أخرى لتعليم العلوم، فنظرا للصعوبة  labxchangeالاصطناعي، ففي هذا السياق نجد منصة 

التي يواجهها المدرس ومدرس العلوم بالخصوص في توفير الموارد اللوجيستيكية والمادية وأدوات 

https://phet.colorado.edu/sims
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ي حالة توفرها لإعداد هذه المختبر لإنجاز التجارب العلمية في المدرسة، وكذا اكراهات الوقت اللازم ف

توفر بدائل تعلمية  LabXchangeالتجارب ولصيانة المعدات والأجهزة المختلفة، فإن استخدام منصة 

تقدم تجربة ناجحة وفريدة  labxchangeللمساعدة في التغلب على هذه العقبات. فهذه المنصة التفاعلية 

ي كل المستويات من المرحلة الابتدائية الى في التعلم بصفة عامة وفي تعلم العلوم بصفة خاصة، وف

الجامعية، بالاعتماد على تقنيات الذكاء الاصطناعي في توفير تجارب تفاعلية وتقديم تعليم شخصي لكل 

متعلم بناء على مستواه الحالي وعلى التحديات التي يواجهها، من خلال تمكينهم من تعلم العلوم بالسرعة 

راسية المتنوعة، وحيثما وجدوا داخل الفصل أو خارجه وذلك من أجل التي تناسبهم في الفصول الد

مساعدة المدرسين على تحقيق أهداف التعلم المتوخاة، منصة توفر محاكاة للتجارب في الكيمياء والفيزياء 

والبيولوجيا وغيرها من فروع العلوم تقدم بطريقة بسيطة وسهلة وتحقق الأهداف التعليمية التعلمية بسهولة 

( https://science.nasa.gov/eyesيسر. أما في محور الفلك فقد اعتمدنا منصة عيون الناسا )و

( من خلال محاكاة تعتمد على بيانات ومشاهد حقيقية ونقل مباشر، 2للإبحار في عالم الفلك )الشكل رقم 

مركبات الفضائية والكواكب والأجرام السماوية الأخرى، وذلك بواسطة ونماذج تفاعلية ثلاثية الأبعاد لل

مجموعة من التطبيقات ذات الصور الثلاثية الأبعاد التي تتيح للمتعلمين استكشاف ومشاهدة مشاهد حقيقية 

مباشرة وممتعة وتفاعلية تمكن من تتبع للمذنبات والنيازك واستكشاف مئات الكواكب والأقمار والكويكبات 

 ي نظامنا الشمسي، وكذا معرفة المهمات التي تقوم بها وكالة ناسا من بدايتها إلى نهايتها.ف

 

 https://science.nasa.gov/eyesصور مباشرة لمراحل دورة القمر بواسطة منصة  :2الشكل رقم 

أو اعتمدت الذكاء الاصطناعي، فهدفها هو توفير تجارب جيدة وعموما فهذه المنصات سواء كانت تفاعلية 

في تعلم العلوم وتوفير مجموعة من الأنشطة العلمية العملية التي يمكن اعتمادها من قبل المدرسين ومن تم 

اختبارها من قبل المتعلمين، أنشطة عملية تجلب استكشاف الظواهر الطبيعية إلى الفصل الدراسي والى 

حد سواء، وتستخدم مواد وأدوات غير مكلفة ومتوفرة بسهولة، وتتميز بتقديم  تعليمات المنزل على 

وصور مفصلة مدعومة بالشرح السهل والواضح للأحداث، وقابلة للإدماج والتكييف مع مجموعة واسعة 

( وغيره exploratoriumمن المناهج الدراسية والمحتوىات المدرسية الخاصة بكل مستوى مثل موقع )

أسفله، نموذج لنشاط تجريبي بسيط تم  3المنصات والمواقع. وعلى سبيل المثال يقدم الشكل رقم  من

https://science.nasa.gov/eyes
https://science.nasa.gov/eyes
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اعتماده كذلك، يمكن من استيعاب وفهم الفرق بين الوزن والكتلة باعتبار أن الكتلة مقدار ثابت تبعا لقانون 

يميائية أو التحولات الفيزيائية، انحفاضها في نظام مغلق، وأن الكتلة لا تنشأ ولا تضيع خلال التفاعلات الك

أي أن كتلة نواتج التفاعل الكيميائي تكون مساوية لكتلة المتفاعلات. ويمكن توظيف هذه التجربة لإبراز 

الفرق بين الوزن والكتلة، وتأكيد أن الميزان يقيس الوزن وليس الكتلة، فمن خلال هذه التجربة بقيت الكتلة 

 ، ولكن بسبب الطفو انخفض الوزن.كما هي بسبب قانون حفظ الكتلة

  

 : صور لنشاط تجريبي حول الكتلة والوزن بواسطة منصة3الشكل رقم 

 https://www.exploratorium.edu/snacks/wait-weight-dont-tell-me 

فيقدم نموذج محاكاة تفاعلية لتجربة تأثير الحرارة على ذوبانية كلورور الصوديوم  4أما الشكل رقم 

المتميز، تجربة يمكن أن يقوم بها المتعلم بكل أمان في المختبر  chemcollectiveبواسطة موقع 

الافتراضي، وذلك بإضافة حبات كلورور الصوديوم )ملح الطعام( الى الماء البارد، وبعدها تسخين 

لول بواسطة موقد بنسن لملاحظة التغيير الذي يحدث للحبيبات الصلبة المترسبة في قعر الإناء عند المح

 التسخين.  

 

نموذج محاكاة تفاعلية في مختبر افتراضي لتأثير الحرارة على ذوبانية كلورور الصوديوم  :4الشكل رقم 

 https://chemcollective.org/vlabبواسطة 
 

ولمقارنة مدى صدقية وصحة المعارف العلمية المقدمة من طرف روبوتات دردشة الذكاء الاصطناعي 

chatbot قمنا بالتحقق من ذلك عن طريق طرح أسئلة علمية دقيقة لبرتكولات تجارب للتأكد، حيث يقدم ،

 OpenAIء اصطناعي للمحادثة يماثل وهو نموذج ذكا Web-Searchأسفله إجابة  1الجدول رقم 

https://www.exploratorium.edu/snacks/wait-weight-dont-tell-me
https://chemcollective.org/vlab
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ChatGPT  يستطيع أن يجري محادثات شبيهة بالمحادثات البشرية، يقدم لنا اجابته حول توليد نموذج

 برتوكول تجريبي لإنجاز مناولة تتعلق بانحفاظ الكتلة خلال التحول الفيزيائي للمادة.

تلة خلال التحول قم بتوليد بروتوكول من أجل انجاز تجربة انحفاظ الك السؤال

 الفيزيائي للمادة؟

 بروتوكول تجربة انحفاظ الكتلة خلال التحول الفيزيائي للمادة الجواب

المواد 

 المطلوبة

 الملاحظات الخطوات

كمية من 

 الماء.

قطعة من 

 السكر.

أنبوب 

 تجارب.

 منبع حراري.

 وعاء للذوبان

 . قم بوضع ميزان الكتروني على سطح مستوٍ.1

من الماء على ميزان الكتروني وسجل . ضع كمية 2

 الكتلة المقاسة.

. ضع قطعة من السكر بجانب ميزان الكتروني 3

 وسجل الكتلة المقاسة.

. قم بذوبان السكر في الماء وسجل الكتلة المقاسة بعد 4

 الذوبان. ماذا لاحظت؟

. قم بتكرار الخطوات السابقة باستخدام أنبوب 5

 السكر والماء.التجارب وروح الملح بدلاً من 

ستلاحظ أن الكتلة 

تبقى ثابتة قبل 

وبعد التحول 

 الفيزيائي للمادة.

يتم تحقيق انحفاظ 

الكتلة خلال 

التحول الفيزيائي 

حيث لا يطرأ تغير 

في الكتلة بعد 

 التحول

حول توليد بروتوكول من أجل انجاز تجربة انحفاظ الكتلة  Web-Searchإجابة  :1الجدول رقم 

 خلال التحول الفيزيائي للمادة.
 

 على نفس السؤال المطروح. ChatGPTأسفله جواب  2في حين يقدم الجدول رقم 

قم بتوليد بروتوكول من أجل انجاز تجربة انحفاظ الكتلة  السؤال

 خلال التحول الفيزيائي للمادة؟

 

 الجواب

بالطبع، إليك بروتوكول لتجربة انحفاظ الكتلة خلال التحول 

 الفيزيائي للمادة

تجربة انحفاظ الكتلة خلال التحول  عنوان التجربة:

 الفيزيائي للمادة

: قياس الانحفاظ في الكتلة أثناء تحول فيزيائي للمادة، الهدف

 مثل التحول من الحالة الصلبة إلى الحالة السائلة.

والمعدات المواد 

 المطلوبة

 الملاحظات الخطوات

مادة تخضع  .1

للتحول الفيزيائي 

)مثل الثلج أو 

 الماء(.

وعاء لاستيعاب  .2

 المادة.

 مقياس كتلة دقيق. .3

أدوات لقياس حجم  .4

المادة )إذا كان 

التحول يتضمن 

 قم بوزن الوعاء الذي يحتوي

على المادة على المقياس 

 الوزن الابتدائي.وسجل 

 أجرِ التحول الفيزيائي للمادة

)مثل تسخين الثلج حتى يصبح 

 ماءً(.

  بينما يحدث التحول، قم بتسجيل

 أي تغيير في المظهر أو الحالة.

 بمجرد الانتهاء من التحول، قم

بوزن الوعاء مرة أخرى مع 

تأكد من -

استخدام الأدوات 

والمواد بدقة وفقاً 

لإرشادات 

 السلامة.

قد تحتاج إلى -

تحديد الظروف 

المناسبة 

للتجربة، مثل 

درجة الحرارة 
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 المادة وسجل الوزن النهائي. تغييرًا في الحجم(.

كان التحول يتضمن تغييرًا  إذا

في الحجم، قم بقياس حجم المادة 

 بعد التحول وسجل القيم.

والضغط، 

لضمان 

الاستقرار في 

 النتائج.

قم بحساب تغيير الكتلة بين الكتلة الابتدائية والنهائية لتحديد  تحليل البيانات

 ما إذا كانت هناك أي تغييرات.

إذا كان التحول يشمل تغييرًا في الحجم، قارن الحجم 

 الابتدائي والنهائي لتقدير مدى الانحفاظ في الحجم.

هذا البروتوكول يوفر إطارًا لتنفيذ تجربة بسيطة وفعالة لفهم 

 تلة خلال التحول الفيزيائي للمادة.انحفاظ الك

حول توليد بروتوكول من أجل انجاز تجربة انحفاظ الكتلة خلال  ChatGPTإجابة  :2الجدول رقم 

 التحول الفيزيائي للمادة.

يتميز بالدقة العلمية  4ChatGPTيلاحظ من خلال التمعن في أجوبة كل من النموذجين، أن جواب 

قدم مثالا صعبا، قد يجعل  Web-Searchبتقديمه مثالا بسيطا لإنجاز التجربة، فحين أن النموذج الأخر 

المتعلم يخلط بين بعض المفاهيم مثل الذوبان والانصهار والخلائط، الامر الذي يفرض وجوب مراجعة 

 فية محتملة أو توليد ثمثلات خاطئة. الأجوبة المولدة، من طرف المدرس تفاديا لانزلاقات معر

تطبيقات أخرى لتعلم القراءة والكتابة والرياضيات 

تقدم هذه التطبيقات التخصصية تجارب ناجحة في تعليم القراءة والكتابة في المدارس الابتدائية بحيث 

ء الاصطناعي في يمكنها تصحيح النطق والمساعدة على الكتابة وتعلم اللغات، بالاعتماد على تقنيات الذكا

توفير تمارين تفاعلية وتقديم تعليم شخصي لكل متعلم تبعا لمستواه والتعثرات التي يواجهها، وذلك تعزيزا 

لعملية القراءة والكتابة وتنمية لمهاراته التواصلية. كما نجد تطبيقات أخرى تهتم بتعليم الرياضيات وتقوم 

لرياضيات وحل المعادلات الذي يعتبر نموذجا في تعليم لتعليم ا mathphotoبالعمليات الرياضية كتطبيق

الرياضيات، تطبيق يستخدم الذكاء الاصطناعي لحل المسائل والمعادلات الرياضية ويمكن من تحليل 

الأداء وتوفير مراجعات فورية وتوجيهات شخصية لمساعدتهم في تحسين فهمهم للمفاهيم الرياضية بفضل 

 تصميمه التفاعلي والبسيط.

ذكاء الاصطناعي في مجال التقويم ال 

أما في مجال تقويم التعلمات الذي يعتبر مرحلة مهمة في عملية التعلم، ومع استعمال الذكاء الاصطناعي 

أصبح من الممكن تحويل هذه العملية المقلقة والمخيفة في بعض الأحيان لجل التلاميذ إلى تجربة فريدة 

عززون ثقتهم بأنفسهم أكثر فأكثر، فننتقل بذلك من التقويم التقليدي ومحببة لديهم يشعرون فيها بالأمان وي

الكلاسيكي الى تقويم ذكي وتكنولوجي يعتمد أدوات وتطبيقات يوفرها الذكاء الاصطناعي، في هذا الشأن 

تطبيقات ومنصات تساهم في  wizerو Quizizzو Kahootو Socrativeيمكن استخدام أدوات مثل 
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قويمية ألية التصحيح تمكن من تقييم معارف وقدرات ومهارات المتعلمين بشكل مباشر إعداد الوضعيات الت

خلال مختلف مراحل العملية التعليمية التعلمية، وتقدم تغذية راجعة فورية، وتحدد صعوبة وعقبات الفهم 

ة لكل لديهم، بل تسهم في مساعدة المدرس على صياغة أفضل للتعليمات بشكل يراعي الاحتياجات الفردي

متعلم. بحيث أن البعض منها بني على تقنيات تحليل البيانات المستخدمة كوسيلة وأداة قوية لتقييم المتعلمين 

عن طريق تحليل البيانات المجمعة لتحديد النماذج والاتجاهات في تطور أدائهم الدراسي، وفي تحديد نقط 

للمدرسين باستغلالها في تحسين وتعزيز القوة والضعف لديهم في مختلف المواد الدراسية، مما يسمح 

 استراتيجيات وأساليب التدريس والتوجيه اللاحقة.

هذه نماذج من تجارب ناجحة لتطبيقات جيدة، يتضح جليا من خلالها أن الذكاء الاصطناعي يمكن أن 

دم كبير في يلعب دورا حاسما في اكتساب التعلمات الأساس وتجويد التعليم بالمدارس الابتدائية وتحقيق تق

 التعلم في مختلف المجالات التخصصية، بدء من التعلمات الأساس الى التعلمات أكثر تعقيدا وتشعبا.

مخاطر وتحديات استخدام الذكاء الاصطناعي في المدارس الابتدائية 

تواجه عملية ادماج الذكاء الاصطناعي في التعليم بصفة عامة مخاطر وتحديات محتملة ومختلفة قد تؤثر 

 على تجربة استخدامها على جميع أقطاب العملية التعليمية التعلمية. 

المخاطر 

من بين المخاطر الرئيسية نجد مسألة حماية الخصوصية لكل من المتعلم والمدرس، فالتقنيات الذكية 

لمستندة إلى الذكاء الاصطناعي توفر إمكانية التعرف على الصور والتعلم الآلي للأنماط والسلوك ا

والتوجهات، أمور تدخل في مجال الخصوصية الفردية وتمس الجوانب الشخصية.  لذا فقد بات من 

ها بشكل أمن الضروري عند تجميع هذه الكميات الكبيرة من البيانات الشخصية للمعنيين، معالجتها وحمايت

وصحيح حتى لا يتم استعمالها في أمور غير أخلاقية أو تجسسية أو تسقط في أيادي قراصنة المعلومات 

والأشخاص الخارجين عن القانون. بالإضافة إلى ذلك، يمكن أن يواجه استخدام الذكاء الاصطناعي 

على الرغم من فوائد هذه تحديات كأخرى كنقص التفاعل البشري الذي قد يؤثر على الذكاء البشري. ف

التكنولوجيا في تحسين عملية التعلم، إلا أنها قد تؤدي بالمتعلمين الى الشعور بالإرهاق أو العجز عندما 

يتعاملون مع تطبيقات للذكاء الاصطناعي بشكل حصري ينقص فيه التفاعل الإنساني والبشري والعاطفي 

درات على حساب قدرات أخرى تتعلق بالجانب مما قد يساهم على إحداث خلل في تنمية مهارات وق

العاطفي والتواصلي والإنساني. أما الجانب المتعلق بالقطب المعرفي فبدوره يواجه تحديات صحة 

المحتوى المعرفي المتداول والمستمد من قواعد بيانات كبيرة ومختلفة ومن مصادر متنوعة، قد يتميز 

المتعمد والتحيز القصدي لتحريف الحقائق العلمية بعضها بعدم الصحة وضعف الصدقية أو الحشو 

 وتحوير المفاهيم.
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 التحديات 

إن أهم ما يواجه عملية توظيف تطبيقات الذكاء الاصطناعي في المدارس الابتدائية هو صعوبة فهم كيفية 

ة المغربية استخدام التطبيقات الذكية والاستفادة القصوى منها في عملية التعليم والأنشطة العلمية بالمدرس

على اعتبار أن المدرس دو التكوين الأكاديمي البعيد عن التخصص العلمي تنقصه بعض الكفاءات 

والمهارات المتعلقة باستعمال التكنولوجيا الذكية التي تسهم في انخراطه السريع في استعمال هذه التقنيات 

يستلزم إعداد برامج تكوينية في اطار خصوصا الجوانب المتعلقة بمحاكاة التجارب المختبرية، الأمر الذي 

التكوين الأساس والمستمر تراعي حاجياته من التكوين في هذا المجال. بالإضافة الى المشاكل التقنية 

والبنيات التحتية التقنية المناسبة لدعم تشغيل تطبيقات الذكاء الاصطناعي، وكذا توفير الاتصال بالإنترنت 

زة اللازمة للمتعلمين المدرسين، والمنصات الرقمية التي تعتمد على عالي السرعة والحواسيب والأجه

 الذكاء الاصطناعي والتي تدعم اللغة العربية والتي تكون في غالبيتها مدفوعة وغير مجانية.

ومن أجل التغلب على هذه التحديات، وجب تقديم التكوين والتدريب اللازمين للمدرسين على كيفية 

الذكية بشكل فعال في الفصول الدراسية وأثناء مراحل التدريب والتكوين، وتخصيص استخدام التكنولوجيا 

ميزانية كافية لتطوير البنية التحتية التقنية وتوفير الموارد المادية والبشرية المؤهلة والضرورية، مع 

د وضع سياسات وإجراءات صارمة لحماية البيانات الشخصية والخصوصية، وتطوير منصات محلية تعتم

 الذكاء الاصطناعي وتراعي خصوصيات المنهاج المعتمد والتوجهات الإستراتيجية في مجال التعليم. 

خلاصة 

هذا القسم سنلخص المضمون الرئيسي لهذه المقالة ونستعرض أهم النقاط التي تمت مناقشتها حول  في

استخدام الذكاء الاصطناعي والمختبرات الافتراضية في التعليم والتعلم والأنشطة العلمية في المدارس 

 الابتدائية.

لأنشطة العلمية في المدارس الابتدائية، فقد تناولنا مفهوم الذكاء الاصطناعي وتطبيقاته في مجال التعليم وا

حيث أوضحنا كيف يمكن لتلك التطبيقات أن تحسن تجربة التعلم وتعزز الأنشطة العلمية لكل من المتعلم 

 والمدرس.

تم استعراضنا استخدام تطبيقات الذكاء الاصطناعي في تعليم العلوم وبعض التخصصات الأخرى وفي 

نماذج لتطبيقات تعتمد الذكاء الاصطناعي ناجحة يمكن دمجها في مختلف تقييم المتعلمين وقدمنا أمثلة 

مراحل العملية التعليمية التعلمية وتعلم العلوم بالخصوص، وعلى الاستراتيجيات الفعالة لتنفيذها في 

المدارس الابتدائية، كما تطرقنا إلى التحديات المحتملة وكذا المخاطر التي يمكن أن تنتج عن حسن أو 

 استعمال هذه الأدوات.سوء 

وبذلك نخلص الى أن مستقبل التعليم مرتبط باستخدام وادماج تقنيات الذكاء الاصطناعي في المراحل 

الدراسية الأولى وفي المدرسة الابتدائية بالخصوص، استخدام سيفتح أمام المدارس الابتدائية الأبواب أمام 

بالنسبة للمدرس أو المتعلم. وسيؤثر على تطوير عالم جديد من الفرص والإمكانيات التعليمية سواء 
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المناهج الدراسية وأساليب التدريس في المستقبل وعلى تقديم تعليم متطور يتكيف مع التطورات الحديثة 

 في عالم تكنولوجيا المعلومات والاتصالات والذكاء الاصطناعي المتغير والمتطور باستمرار.
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 تاثير التقنيات الرقمية على البحث العلمي

 سلمى عبد الرحيم عبد الحسن داغر الشمريد. 

 العراق -جامعة سومر  –كلية القانون 

zaxscd23100@yahoo.com 

 

 

 -الملخص :

، بالإضرافة تهدف هذه الدراسة إلى استكشاف التقنيات التكنولوجيرة وتأثيرهرا علرى البحرث العلمري وتطرويره

إلررى كيفيررة الاسررتفادة مررن هررذه التقنيررات فرري الواقررع التعليمرري. ومررن خررلال ذلررك، سرريتم تقررديم مجموعررة مررن 

التوصيات التي تسهم في تعزيز التقنيات الرقمية. لتحقيق أهداف الدراسة ومعالجة المشركلة المطروحرة، ترم 

الدراسة بمجموعة من التوصريات،  طرح عدة تساؤلات وفرضيات للوصول إلى أهم الاستنتاجات. اختتمت

أبرزها ضرورة قيام الجهات المعنية بتحسين نوعية وسائل الاتصال بشكل دوري ومنرتظم، ممرا يسرهم فري 

تقديم خدمات متميزة وتحقيق استثمار أمثل للموارد البشرية. كما ينبغي على الجهات المعنيرة التركيرز علرى 

 تطورات الحديثة.تطوير وسائل الاتصال لتكون متوافقة مع ال

, التكنولوجيا الرقمية , البحث العلمي , المكتبات الرقميةة  , المعلومةات الالكترونيةة-:الكلمات المفتاحية  

 التكنولوجيا
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The Impact of Digital Technologies on Scientific Research 

Dr Salma Abdul Rahim Abdul Hassan Dagher Al-Shammari 

Faculty of Law - Sumer University - Iraq 

 

Abstract 

The study aims to identify technological techniques and their impact on scientific research 

and development and how to benefit from this technology, by applying it to the educational 

reality, and then come up with a set of recommendations that contribute to the development of 

digital technologies. To achieve the goal and problem of the study, several questions and 

hypotheses were raised to reach the most important conclusions that were reached. The study 

concluded with a set of recommendations, the most important of which is that the relevant 

ministries must periodically and regularly improve the quality of their communication 

methods, which helps to provide distinguished services and achieve optimal investment of 

human resources. The relevant authorities must be interested in developing their 

communication methods and making them keep pace with development. 

Keywords: Digital technology, scientific research, digital libraries, electronic information, 

technology 
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 المقدمة 

شهد العالم تطورات كبيرة في مجال الاتصرالات والإعرلام والتكنولوجيرا، وخاصرة فري مجرال التكنولوجيرا، 

وقد أثرت هذه التطورات على العديد من مجرالات الحيراة. وقرد ترأثر البحرث التربروي والعلمري حيرث ارتفرع 

الرتعلم الإلكترونري والتعلريم الرقمري والتعلريم عرن بعرد. أدائها في هذه المجالات وظهرت مفاهيم جديدة مثرل 

أصبح إدخال تكنولوجيرا المعلومرات والاتصرالات الإلكترونيرة ضررورة فري التعلريم والبحرث العلمري. تعتبرر 

التكنولوجيا الرقمية موضوعا هاما في مفهروم التعلريم ولهرا العديرد مرن الأبحراث والموضروعات البحثيرة فري 

عرام والجامعرات بشركل خراص. فهرو يخلرق بيئرة تطروير ديناميكيرة تواكرب العصرر مرن تطوير التعليم بشكل 

 خلال المساهمة في الأداء السريع لـللعديد من المهام الإدارية والمكتبية.

 اهمية الدراسة -اولا :

قبل صانعي القرار فري الحكومرة بتوصريات مسرتقبلية لتطروير التكنولوجيرا الرقميرة اعادة النظر في  -

 والاستفادة في تطوير البحث العلمي .

استفادة المكتبات والباحثين من التطرورات والتحرديثات فري التكنولوجيرا الرقميرة العالميرة واعكسرها  -

 وتطبيقيها على البحث العليم لخدمة المجتمعات ولاسيما في الدول العربية .

 هدف الدراسة -ثانيا :

 -تهدف الدراسة الى تحقيق ماياتي :

 التكنولوجيا الرقمية واثرها في تطوير البحث العلمي   -

 مفهوم التكنولوجيا الرقمية  -

 علاقة التكنولوجيا الرقمية  بالبحث العلمي ؟ -

 خصائص واثار التكنولوجيا الرقمية  في تطوير البحث العلمي -

 توظيف تقنيات التكنولوجيا الرقمية في مجال البحث العلمي . -

 مشكلة الدراسة -ثالثا :

 امدى استفادة البحث العلمي من التكنولوجيا الرقمية .م -6

هررل مررن الممكررن للبحررث العلمرري الاسررتفادة مررن التكنولوجيررا القميررة كرراداة ناجحررة لتطرروير العمليررة  -2

 التعليمية ؟

 ماهي العلاقة بين الطرفي )البحث العلمي +التكنولوجيا الرقمية (؟ -3

 فرضية الدراسة -رابعا :

 -مفادها ماياتي : )تقوم الدراسة على فرضية

مدى تاثير التكنولوجيا الرقمية على تطوير البحث العلمي وتقدمه فضلا ومدى استفادة البحرث العلمري مرن )

 ا (لوجيتلك التكنو
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 منهجية الدراسة -خامسا :

ارتات الباحثة في كتابة هذه الدراسة استخدام المنهج الاسرتقرائي الوصرفي فري دراسرة اثرر تراثير التكنولجيرا 

،فالمنهج  على تطوير البحث العلمي وتقدمه فضلا ومدى استفادة البحث العلمي من تلك التكنولوجيالرقمية ا

الوصفي هو وسريلة الرئيسرية لتوصريف مردى تراثير التكنولوجيرا الرقميرة علرى تقردم البحرث العلمري ومرن ثرم 

وقدرات البراحثين لتقرديم كرل مراهو التعويل على المنهج المستقبلي للتنبؤ بالحلول المحتملة لتطوير امكانيات 

جديد من افكار وطرحها على شكل بحوث على ارض الواقع للوصول بالحث العلمي الى ارقى المسرتويات 

 العلمية التي تخدم المجتمع وتقدمه .

 -هيكلية الدراسة :

هيكليرة في ضوء تحديد مشكلة الدراسرة ،فضرلا عرن فرضريتها الاساسرية فري مجرال تحقيرق هردفها توزعرت 

 الدراسة على مبحثين ،فضلا عن مقدمة وخاتمة ،تتضمن الاستنتاجات والتوصيات .

من خلال مطلبرين   التكنولوجيا الرقمية واثرها في تطوير البحث العلمي سلطو المبحث الاول الضوء على  

تكنولوجيا الرقميرة  المطلب الثاني  خصائص واثار ال، اما  المطلب الاول : مفهوم التكنولوجيا الرقميةتناول 

المبحث الثاني : علاقة التكنولوجيا الرقمية  بالبحرث تناول ، اما المبحث الثاني فقد في تطوير البحث العلمي

المطلرب الاول :توظيرف تقنيرات التكنولوجيرا الرقميرة فري مجرال البحرث من خرلال مطلبرين  تنراول  العلمي ؟

 . ثاني :العلاقة بين التكنولوجيا الرقمية والبحث العلمي،اما المطلب الثاني فقد تناول المطلب الالعلمي

 

 التكنولوجيا الرقمية واثرها في تطوير البحث العلمي  -المبحث الاول :

 المطلب الاول : مفهوم التكنولوجيا الرقمية 

ان مفهروم التكنولوجيرا الرقميررة رتعرد جديردة فرري حرد ذاتهرا وذلررك لان معظمهرا كران موجرروداا منرذ السررنوات 

الماضرية او اكثررر ، ومررايمكن اعتبرراره حررديثا هررو توسرع اسررتخدامها فرري مجررال ادارة المؤسسررات واعتمادهررا 

ت مررن حواسرريب ، بدرجررة كبيرررة علررى العمررل الشرربكي  ،اذا تتضررمن ههررذ التطكنولوجيررا جميررع الاسررتعمالا

شبكات الاتصال واجهرزة ترداول المعلومرات سرلكية ولاسرلكية ،حيرث تتمثرل عرادة فري اجهرزة الاتصرال مرن 

الهاتف ،فاكس ،انترنت ،وهي تسرتخدم لغررض عررض اداء نختلرف المهرام المطلوبرة الرى تحقيرق الاهرداف 

ات الرت ستتسرتخدم لبنراء نظرم للمؤسسة ،وبالترالي فران تكنولوجيرا المعلومرات بالنسربة للمؤسسرات هري الادو

المعلومات والتي تساعد الادارة على استخدام المعلومات المدعمرة لاحتياجاتهرا فري اتخراذ القررارات وللقيرام 

 بمختلف العمليات التشغيلية في المؤسسات التعليمية 

 .(2066)الوهاب و ابن التركي ، 

إلرى الأجهرزة والأدوات والمروارد الإلكترونيرة  Digital Technologyويشير مفهوم التكنولوجيرا الرقميرة 

الترري تسررتعين بهررا الشررركات عنرردما تقرروم بإنشرراء البيانررات وإدارتهررا وتخزينهررا، إذ تفيرردها فرري تحسررين كفرراءة 

، إلرى جانرب إدارة العمليرات وتحسرين رحلرة العمرلاء، وتتمثرل آليرة عمرل زيادة إنتاجيتهم الموظفين، ومن ثم

زين التكنولوجيررا الرقميررة فرري تحويررل المعلومررات إلررى تنسرريق رقمرري، هررذا التنسرريق القابررل للمعالجررة والتخرر

بسررررهولة، وذلررررك باسررررتخدام أجهررررزة الكمبيرررروتر والإنترنررررت والمعالجررررات الدقيقررررة ، وتشررررمل التكنولوجيررررا 

، وبرات اسرتخدامها واضرحًا فري الذكاء الاصططناعيوتكنولوجيا الاتصالات و تكنولوجيا المعلومات الرقمية

https://bakkah.com/ar/knowledge-center/%D8%B2%D9%8A%D8%A7%D8%AF%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%86%D8%AA%D8%A7%D8%AC%D9%8A%D8%A9
https://bakkah.com/ar/knowledge-center/information-technology-itil-business-processes
https://bakkah.com/ar/knowledge-center/%D8%A7%D9%84%D8%B0%D9%83%D8%A7%D8%A1-%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B5%D8%B7%D9%86%D8%A7%D8%B9%D9%8A
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أو  Microsoft 365الهواتف الذكية والأجهزة اللوحية، ومن الأمثلرة علرى ذلرك المنصرات السرحابية، مثرل 

Google Docsوالتي يمكن للمستخدمين استخدامها على الهواتف المحمولة ،((bakkah.com)). 

تعرررف التكنولجيررا الرقميررة بانهررا اختررزال لمعلومررات محررددة خاصررة بشرريء محرردد مثررل الصررور او الصرروت 

والررنص ،الررى الرموزثنائيررة ( وانهررا سلسررلة طويلررة مررن الارقررام الترري يمكررن ان تقتنررى ويكررون بالامكرران حررل 

 (2020ي، )الجبر و الثوينشفرتها وقراءاتها عبر الحاسوب المرسل اليه 

اصررطلاحا حرردد المررؤتمر العلمرري الاول للاكاديميررة الدوليررة لعلرروم الاعررلام والاتصررال مفهرروم التكنولجيررا 

المعلومات بانها ) متابعة استخدام معطيات العصرر مرن وسرائل واجهرزة ومبتكررات ،وتطبيرق اسرتخداماتها 

ذلررك تاثيراتهررا فرري مجررال المعلومررات  الحديثررة ، والاسررتفادة منهررا فرري مختلررف النررواحي الانسررانية بمررا فرري

 (2022)الطيب و روكروك، )والاتصال الاعلامي بمختلف وسائله وقنواته واجهزته 

يعرفه المعجم الاعلامي : بانها مجموعة معرارف وخبررات متراكمرة ومتروفرة والادوات والوسرائل الماديرة 

والادارية والتنظيمية المستخدمة في جمع المعلومات ومعالجتها وتخزينها واستخدامها ونشرها وتبادلها اي 

 .(2020داني ، )الكحالي و حم)توصيلها الى الافراد في المجتمع 

 المطلب الثاني  خصائص واثار التكنولوجيا الرقمية  في تطوير البحث العلمي 

 خصائص التكنولوجيا الرقمية -

حيث يؤثر المشاركون في العملية الاتصالية علرى ادوار الاخررين وافكرارهم ويتبرادلون -التفاعلية: -6

التفاعليررة ، كمررا يطلررق علررى القررائمين  معهررم المعلومررات ويطلررق علررى هررذه الممارسررة المتبادلررة او

بالاتصال لفظ مشاركين بدلا من مصادر ،وقد ساهمت هرذه الخاصرية فري نروع جديرد مرن منترديات 

 الاتصال والحوار الثاقفي المتكامل والمتفاعل عن يعد مماجعل المتلقي مع وسائل تفاعلا ايجابيا .

وجره لجمراهير او قرد تتجره الرى فررد بعينره ، الرسائل الاعلامية الشخصرية : التري ت-اللاجماهيرية : -2

)علرو،، وقد سمحت الوسائل الجديدة للفرد ان يستقبل عن المجموع من حيث الرسائل التي يتبعها 

2023). 

:امكانية ارسال الرسائل واستقبالها في وقت مناسب للفرد المستخدم ولاتتطلرب مرن كرل اللاتزامنية  -3

المشرراركين ان يسررتخدموا النظررام فرري الوقررت ذاترره، فمررثلا نظررام البريررد الالكترونرري يرسررل الرسررالة 

 مباشرة من منتج الرسالة الى مستقبلها في اي وقت دون الحاجة لتوجد مستقبل الرسالة .

ان تطررور تكنولوجيررا وسررائل الاتصررال ادى الررى اتحرراد وانرردماج انظمررة الاتصررال ومثررال علررى ذلررك  -0

ام الاستقبال عن طريق الهزائيات المقعرة التي تجمع من موديلات مختلفة لكنها ترؤدس وحدات نظ

وظيفتها في مجال استقبال الاشارات وبثها على اكمل وجه ،وهري تسرهل عمرل القرائم بالاتصرال او 

 المستقبل .

قرات نقصد به الانتشار المنهجي لنظام الاتصال حول العالم وفي داخل طل طبقرة مرن طبالانتشار : -5

 المجتمع ولايكون حكرا على الاثرياء فقط وانما يشمل كل طبقات المجتمع .

اي يمكررن للمسرتخدمين الاسررتفادة مررن خرردمات الانترنرت اثنرراء التنقررل مررن -: قابليةة التنقةةل والحركةةة -9

 خلال وسائل الاتصال مثل اجهزة الكمبيوتر المحمولة والهواتف المحمولة وغيرها .

 الرسائل المرئية الى رسائل مسموعة او مطبوعة او مقرؤة قابلية التحويل :تحويل  -6
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الاحتكاريرة وسرريطرة  قلرة قليلررة عليهرا :تتميررز صرناعة التكنولوجيررا برالكثير مررن التركيرز علررى عرردد  -3

محرردد مررن الرردول الصررناعية الكبرررى وضررمن الشررركات الاحتكاريررة ولرريس فقررط علررى عمليررة نقررل 

قرردما ولكررن ايضررا فرري الترراثير علررى طريقررة ادراتهررا وتسررويق هررذه التكنولوجيررا فرري الرردول الاقررل ت

واستخدامها بل وصيانتها في احيان كثيرة في هذه الردول ،ممرايعزز مرن احكرام قبضرة المجتمعرات 

لهررررذه التكنولوجيررررا علررررى الرررردول المسررررتوردة لهررررا وترسرررريج تبعيررررة الثانيررررة للاولررررى فرررري المجررررال 

 (2064)ربيحة، الثقافي

 التكامل والاندماج  -9

مع تطور الحواسيب وشبكات الهاتف وشبكات المعلومات وتكنولوجيا البث عب الاقمار الصناعية 

 .(2065)سوالمية، ،ظهرت تقنيات الوسائط المتعددة والاتصالات ثنائية الاتجاه وتطبيقاتها المختلفة 

يهتم الخبراء في قطاع تطوير التعليم العالي والبحث العلمي اكثر من اي وقت مضى بنتائج الثورة الرقمية 

هي في الغالب نتاج ابداعات العلماء والمخترعين في الاشكال الاكاديمية للتعليم العالي اي الجامعات 

،الذين يتلقون دعما دائما والكليات ومراكز البحث المتخصصة في التكنولوجيا وهندستها الابداعية 

ومستمرا من الدعم والدخول في منافسة تستقطب افضل القدرات وتحتكر افضل براءات الاختراع الرقمية 

وتوفر امكانية تحويلها الى منتجات استهلاكية خلال مدة زمنية قياسية ،وقد ادى السبق العلمي لخفض 

الى تغييرات جوهرية في جميع مفردات عملية التعليم التكاليف وزيادة الامكانيات التكنولوجية المتوفرة 

العالي وفي مختلف مراحل التعليم وذلك لان الرقمنةومنتجاتها لت تعد مجرد عنصر مساعد للمعلم 

والطالب بل اصبحت جزء لايتجزا من العملية التعليمية بامكانياتها الرقمية غير المحدودة او على مستوى 

 .(2020)العبيدي، الادارة التعليمية وغيرها 

يمكن ان يؤدي  الى استخدام التكنولوجيا الرقمية في التعليم الى اضفاء الطابع الديمقراطي على التعليم ،اي 

السماح للتلاميذ باختيار تخصصهم وحتى معلميهم بحرية ،وبالتالي اكتساب الاستقلالية والشعور بالذات 

هاتهم وقدراتهم  ،بالاضافة الى ذلك تعمل التكنولوجيا كوسيلة لتحفيز التلاميذ ،وزيادة بما يتوافق مع توج

التفاعل في الفصل الدراسي وعلاوة على ذلك تطوير تفكيرهم النشط بسبب المعلومات الحديثة والمتنوعة 

 .(2023)نبيل، والقابلة للتكرار التي يتلقونها عبر الانترنت 

توحيررد قاعرردة البيانررات باسررتخدام القرروائم البحثيررة الإلكترونيررة الوطنيررة لتسررهيل عمليررة نشررر البحرروث وتقليررل 

الأعباء التي يواجهها الباحثون. يتيح ذلرك الاسرتفادة مرن البحروث العلميرة العالميرة واستشرارة آراء الخبرراء، 

فري كشرف السررقات ة الرقميرة التري تسراعد كما يوفر الجهد والوقت على الباحثين من خلال خردمات المكتبر

 .(2026)كوثر و الهام ، العلمية والتزوير

تعد التكنولوجيا الحديثة سلاح ذو حدين والفرق بين الايجابيات والسلبيات في عصر معين يعتمد على مدى 

اسرتخدام الافررراد لهررا وذلررك لان طريقررة اسررتخدامها هرري الترري تبرررر الايجابيررات والسررلبيات فرراذا تررم اسررتخدام 

علومرات المقدمرة وصرحتها التكنولوجيا الحديثة بشكل ايجابي وتم ذلرك عرن طريرق ضربط وتقيرق مصردر الم

 (2066)العليان، فهذا بالتاكيد امر ايجابي لكل من المعلم والمتلقي لهذه المعلومات والمعرفة 

تعمل شبكة الانترنت على تهميش اللغات ويتضح تراثير و اما الاثار السلبية للتكنولوجيا على البحث العلمي 

تظهرر مصرطلحات لاعلاقرة لهرا بالعربيرة مرن حيرث المصرطلح او العلاقرة -يما يلري :الانترنت على اللغات ف

ية الى نوع مرن الخلرط وعردم الفهرم ، علرى سربيل المثرال كلمرة ابحرار فري اللغرة بالعربية ، ممايؤدي في النها



 
 

52 
 
 

  

 2024 العدد الأول المجلة الأمريكية الدولية للعلوم التطبيقية والصرفة

خرلال العربية تعني الابحار ،لكن الكلمرة علرى الانترنرت اخرذت دلالرة جديردة تعنري التنقرل عبرر الشربكة مرن 

 .(2006)محمد، موقع او صفحة )

لقد سهلت التكنولوجيا القمية عمل الباحثين العلميين ومكنتهم مرن اجرراء بحروثهم بدرجرة عاليرة مرن الجرودة 

والتميز لكن سوء استخدام التكنولوجيا الرقمية المتاحة لهم يمكن ان يحول البراحثين واعمرالهم المنجرزة الرى 

يء منرراقض تمامررا لكررل الاوصرراف الايجابيررة الترري تميررز عملهررم لديرره القرردرة علررى القيررام بررذلك ومررن اكثررر شرر

الجوانب السلبية المرتبطة ، بسروء اسرتخدام التكنولوجيرا الرقميرة فري البحرث العلمري مرايعرف فري الاوسراط 

 .(2026)بشارات، الاكاديمية بالسرقة العلمية ويوصف في كثير من الادبيات بالسرقة العلمية

ويعتقد جان جيبجوب رئيس مجلس ادارة الاتحاد الدولي للاتصالات ان فجوة المعلوماتية بين الدول النامية 

والدول المتقدمة اخذة في الاتساع وانه مالم تسرع هذه البلدان في المشاركة في هذه الثورة العالمية الجديدة 

)حسن، ربما الى صراعات اقليمية ومحلية فان التهميش سيزدادممايؤدي الى عزلة ثقافية ودينية وعرقية و

2002). 

في تكنولوجيا التعليم يتم البحث عن المعلومات من خلال شبكة الانترنت ولكن بعض التلاميذ والباحثين 

عند البحث عن اجابات لاسئلة او عمل او بحث لايتعمقون في البحث عن المعلومات الصحيحة ويكتفون 

باجابات سطحية ، كما يمكن ان تحتوي شبكة الانترنت على معلومات غير صحيحة نتيجة عدم المراقبة 

مما قد يكون له اثر سلبي في عدم توفرها حيث يمكن ملاحظة ان الانترنت قد لايجيب عن بعض الاسئلة 

التي تحتوي على التي قد يطرحها المتعلمون او الباحثون والذهاب الى المكتبات المتوفرة بالمراجع 

المعلومات الصحيحة ، وتؤدي التكنولوجيا التعليمية الى تراجع المهارات الفردية كمهارات الباحث 

واسلوبه في الكتابة ،اعتماد الباحثن على المعلومات المتوفرة امامهم فلايحتاج الباحث الى تغيير بعض 

ها ـقد يواجه الباحثون بطئ سرعة الانترنت المعلومات المتوفرة لديه وعدم الاعتماد على الكتب التي قرا

 (.n.d ,الحربي)ممايؤثر سلبا على اداء الطلاب الاكاديمي

 -ان اهم ماتقدمه التكنولوجيا الرقيمة للباحثين هو ماياتي :

حيث تمثل المكتبات الرقمية نموذج لبيئة رقمية جديدة حيث اظهررت هرذه  المكتبات الرقمية :  -6

البيئة الجدية عددا من مؤسسات المعلومات الرقميرة وبمرا ان المكتبرات مرن اولرى البيئرات التري 

 يتم فيها رقمنة المعلومات فهنالك عدة رؤى وتعريفات منها :

لفررة مررن مصررادر المعلومررات منهررا المكتبررات الهجينررة )وهرري المكتبررات الترري تضررم اشرركالا مخت -

 التقليدية والالكترونية .

المكتبات الالكترونية المكتبات التي تحرتفظ بمصرادر الكترونيرة مخزنرة علرى اقرراص مرنرة او  -

اقراص مدمجة او مصادر الكترونية يمكن الوصول اليها من خرلال اسرترجاع المباشرر او مرن 

 خلال الشبكات مثل الانترنت .

راضرررية يشرررير هرررذا المصرررطلح الرررى المكتبرررات التررري تررروفر نقررراط وصرررول الرررى المكتبرررات الافت -

المعلومررات الرقميررة مررن خررلال عرردد مررن الشرربكات بمافيهررا الشرربكة العنكبوتيررة العالميررة وحسررب 

 المؤسسة الوطنية للعلوم فان هذا المصطلح قد يكون مرادفا للمكتبات الرقمية .

ترونيرة الرقميرة بكرل محتوياتهرا وهري لاتحتراج الرى المكتبة الرقمية هي مكتبة تضرم المصرادر الالك

مبنى بل الى مجموعرة مرن الخروادم وشربكة تربطهرا براطراف الاسرتخدام وهرذه المكتبرة هري الوجره 

المتطور للمكتبة الرقميرة مرن حيرث انهرا تتعامرل مرع المعلومرات كررقم لتسرهيل تخزينهرا ونقلهرا فري 
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توزيعهررا الكترونيررا فرري شرركل رقمرري ونصرروص تكنولوجيررا المعلومررات والاتصررالات واسررتثمارها و

)اليمنيررة، ورسرروم متحركررة وبدرجررة عاليررة مررن الكثافررة والاسررتخدام عبررر مرردارات العررالم المختلفة

2005). 

تعرفهرررا الموسررروعة الوثرررائق والمكتبرررات والمعلومرررات الالكترونيرررة المكتبرررة الرقميرررة بانهرررا مكتبرررة 

جموعاتهرا تكنولوجيرا الحاسروب والشربكات للوصرول الرى المعلومرات بردلا مرن بلاجدران تستخدم م

 .(2026)سمير و شابونية ، الورق او الميكروفيلم 

 رقمنة تسيير المكتبات  -7

اتمتة جميع اجراءات المكتبة وعملياتها والاعتماد على التعاون برين اقسرامها فري اطرار الادارة الالكترونيرة 

،وتدريب العاملين بالمكتبات والمعلومات على النظام وتزويدهم بالمصادر الالكترونية لمصادر المعلومات 

د وتصحيح اي اخطاء قد تحدث اثناء والتعامل معها والسعي لاتاحتها للمستخدمين في اطار التجربة ،ورص

التشررغيل التجريبرري للنظررام بالاضررافة الررى ترروفير المرروارد الالكترونيررة الترري يضررمها مخررزون المكتبررة مررن 

المصادر الالكترونية ، اقامة تعاون بين المكتبة والانظمرة الموازيرة علرى المسرتويين الاقليمري والردولي مرن 

الانترنررت ،وقررد مكنررت تكنولوجيررا المعلومررات بجميررع اشرركالها خررلال اربررط الشرربكي والررروابط عبررر شرربكة 

وتفاعلاتها بما فذ ذلك تكنولوجيا المعلومرات والاتصرالات والصرور الرقميرة والفيرديو مرن تطروير وتحسرين 

 نشر المعلومات ونقلها الى المستفيدين

قرالات القانوينرة والاداريرة اما حسين عبد القادر ، رؤية مستقبلية ، رقمنرة المكتبرات الجامعيرة الخاصرة ، الم

)القررادر، ، للمزيررد مررن المعلومررات علررى الرررابط الالكترونرري 2023والاقتصررادية والتدبيريررة والسياسررية ، 

2023) 

وتجد المكتبات على وجره الخصروص فري تحويرل الارشريفات الرى ملفرات رقميرة يمكرن نقلهرا وتبادلهرا علرى 

مختلف الانظمة والشبكات مايدعم اهردافها ويسراهم فري تحقيرق رسرالتها فري تروفير كافرة التسرهيلات لتروفير 

ي الرقمنة  ، ومن اهم اكبر قدر من المعلومات لتلبية احتياجات الباحثين باقل وقت وجه ممكن وقد وجدت ف

هذه المبادرات في الجامعات العالمية مكتبرة جامعرة اكسرفورد الرقميرة فهري تمتلرك خبررة واسرعة فري مجرال 

السرماح للمرواد  -:الرقمنة يمكن الاسرتفادة منهرا فري مشراريع اخررى للاستشرارات الفنيرة ومرن اهرم وظائفهرا 

مية،وتقررديم المشررورة والاستشررارات بشرران الرقميررة ،وتحويررل مجموعررات مكتبررة اكسررفورد الررى صرريغة رق

 (2026)نذير و طويل ، المشاريع الرقمية

 الكتاب الرقمي  : -7

من الحقرائق المعروفرة للجميرع ان هنالرك صرفحات  واسرعة علرى شربكة الانترنرت التكنولوجيرا الدوليرة ، 

تسررمى الكتررب الالكترونيررة وفرري هررذه الكتررب الالكترونيررة يررتم تخررزين محترروى الموضرروع لمررراد تقديمرره 

لاميرذ للتلاميذ على قرص مدمج يتم عرضه على شاشة كمبيوتر عادية فري الفصرل الدراسري وينتقرل الت

من فصل الى اخر ومن صفحة الى اخرى ومن سطر الى اخر عن طريق تشغيل مؤشر الفارة وتجمرع 

هذه البرامج عادة بين المعلومات والبيانات المقرؤة والمكتوبة والرسومات والصور الثابترة والمتحركرة 

انترراج الكترراب والمررؤثرات الصرروتية والمرئيررة وهرري خدمررة جليلررة لمتعلمرري اللغررة لررو لررم يررتم التكليررف ب

 .(2023)معارف، الالكتروني في مجال تعليم اللغة العربية 
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لايخفى على احد ان هنالك صفحات موسعة على شربكة الانترنرت التكنولوجيرة العالميرة تعررف بالكترب 

ب علررى قرررص الالكترونيرة وفرري هرذا الكترراب الالكترونري يررتم تخرزين محترروى المووضرع المقرردم للطاللر

مدمج ويمكرن مشراهدته علرى شاشرة الحاسروب العاديرة فري الفصرل الدراسري ويرتحكم الطالرب باسرتخدام 

مؤشر الفارة للانتقال من فصل لاخر ومن سطر الى اخر اذا تم تكييف )انتاج( الكتب الالكترونيرة  فري 

،وذلرك لانهرا تروفر المتطلبرات  مجال تعليم اللغة العربية ،فانها ستقدم خدمة جليلة لمتعلمي اللغة العربية

الاساسية لفهم الدروس وحفظهرا وهرو مايسرها عمليرة الاسرترجاع فيمرا بعرد لريس فقرط بتلقري المعلومرات 

 . (2121)ديار، المقدمة بل  بالممارسة الفعلية لها 

 -قواعد البيانات : -0

مثل قواعد البيانات مجموعة من العناصر المنطقية المتصلة ببعضها البعض في علاقة رياضية، 

وتصنف وفق نظام معين يسمح بالاستخدام الأمثل للمعلومات المرقمة التي تحتويها. تهدف قواعد 

 .البيانات إلى تسهيل الوصول السريع إلى المعلومات المطلوبة وتلبية احتياجات البحث العلمي

قواعررد البيانررات مررن أكثررر التقنيررات الرقميررة اسررتخداما فرري مجررال البحررث العلمرري، حيررث ترروفر  دتعرر

خدمات تسهل عملية استرجاع المعلومات بسرعة وسهولة. وتقدم قواعد البيانات في مجرال البحرث 

العلمرري العديررد مررن الخرردمات، مثررل تصررنيف رصرريد المكتبررات علررى أسرراس التخصصررات العلميررة 

ا يساعد الباحثين على الالتزام بمبادئ التخصص العلمي وفصل المعرفة عن التثقيف. المختلفة، مم

 .(2023)عمر، لكما تساعد في استفادة الباحثين من المعلومات الثقافية والتخصصية بشكل أفض

 المبحث الثاني : علاقة التكنولوجيا الرقمية  بالبحث العلمي ؟

 الاول :توظيف تقنيات التكنولوجيا الرقمية في مجال البحث العلمي .المطلب 

اتاح استخدام التكنولوجيا المعلومات  فري البحرث العلمري فرصرا جديردة للبراحثين والمهنيرين والطرلاب علرى 

الرررغم مررن الصررعوبات المؤسسررية والسررلوكية الترري تنطرروي عليهررا هررذه التكنولوجيررا وقررد برردا البحررث العلمرري 

تكنولوجيا المعلومات منذ انجاز اول حاسوب رقمي الكترونري قابرل للبرمجرة فري منتصرف القررن  باستخدام

الماضرري ،واسررتخدام البرراحثون هررذه الحواسرريب فرري اجررراء العمليررات الحسررابية الترري كانررت تعررالج بررالطرق 

فض تكلفتهرا التقليدية مما احدث ثورة نوعية في البحث العلمي وزاد من الثقة بها ورفع مستوى السرعة وخ

 .)ثابت و عبد الرحمن ، بلا تاريج(وتاثيرها السلبي على البيئة 

الرررؤى المسررتقبلية لاسررتخدام التكنولوجيررا الرقميررة وتعظرريم فوائرردها فرري العمليررة التعليميررة اسررتخدام  تتضررمن

منصات التعاون عن بعُد لتسهيل مشاركة المشاريع والأبحاث بين الطلاب وتعزيز قدرتهم على العمل معاً. 

لاب على التفاعل وتبرادل ويشمل ذلك استخدام منصات التواصل الاجتماعي ومنتديات المناقشة لتشجيع الط

الأفكررار خررارج سرراعات الدراسررة. كمررا يتضررمن أيضًررا اسررتخدام مرروارد الررتعلم عبررر الإنترنررت مثررل الرردورات 

)نبيل، التكنولوجيرا الرقميرة التدريبية المجانية والمقالات ومقراطع الفيرديو لتعزيرز محتروى الفصرل الدراسري.

 .(2023ليمية ، واثرها في العملية التع

 وعليه تظهر اهمية توظيف تكنولوجيا الرقمية في البحث العلمي 

تحقيق متطلبات التعلم الالكترونري وتنسريق البحروث علرى المسرتوى العرالمي برين مختلرف البراحثين  -

.ان اعتماد تقنياتالاتصال الحديثة يسهل اسليب البحث والقراءة وتبادل المعارف والخبرات من قبل 

 الباحثين ويسهل عملية الحصول على المعلومات بطريقة منهجية وفي مراحل مختلفة .
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 يساعد استخدام التكنولوجيا الحديثة على انجاز البحث العلمي باقل تكلفة وبكفاءة عالية . -

 يوفر العمالة والمال ويقلل من النفقات العامة والاعباء المالية الزائدة . -

يع المجالات وتحقيق الادارة الالكترونية ومواصلة التطورات الجاريرة مواكبة التقدم العلمي في جم -

 بهدف تسهيل خدمات الباحثين وزيادة احترافية الكادر الاداري وتطويره علميا وثقافيا ومهنيا .

الاستفادة من شبكة الانترنت في مجال البحث العلمي والحررص علرى ان تروفر هرذه الشربكة فرصرا  -

 (2066)حشاني، الباحثين ومجالات مفتوحة لجميع 

 

 المطلب الثاني :العلاقة بين التكنولوجيا الرقمية والبحث العلمي 

تتجسرررد العلاقرررة برررين التكنولوجيرررا الرقميرررة والبحرررث العلمررري فررري كثررررة اسرررتخدام المعلومرررات الالكترونيرررة 

فالمعلومات الالكترونية تمثل تمثيلا شاملا لتنوع المصادر الالكترونية لانهرا تسراعد البراحثين فري مجموعرة 

م المعلومرات الضرخم واسعة من التخصصات في الحصول على المعلومرات بدقرة متناهيرة والرتحكم فري حجر

)محمد ع.، والمتزايررد المبررذول للحصررول علررى المعلومررات وتسررهيل انجرراز البحرروث بافضررل طريقررة ممكنررة 

2006) 

توفر المكتبة الرقمية فرصة للبراحثين للوصرول إلرى محتروى المكتبرة وموادهرا فري أي وقرت وفري أي مكران 

مكتبة. يمكن استخدام المكتبة الرقمية في المنرزل أو فري المكاترب الخاصرة أو دون الحاجة إلى الذهاب إلى ال

 .في أماكن أخرى خارج المكتبة

المهارات في تصنيف وفهرسة المؤلفات العلمية وتحقق إمكانيات البحث العلمي المنظم، حيرث يمكرن  تسهل

 .للعديد من الباحثين استخدام نفس مصادر المعلومات والبحث فيها في نفس الوقت

تساهم المكتبة الرقمية فري تنميرة الأمرة وإنجراز المشراريع الكبررى الضررورية لتحقيرق مفهروم الشرهادة علرى 

لناس، مثل إنشاء معجم تاريخي عربي. كما تضمن مصادر المعلومات التي يتم تحرديثها باسرتمرار وتقليرل ا

لرى المعلومرات ع حجم تخزين المعلومات والتعامل مرع الأشرياء الماديرة. وتسراهم فري تقليرل تكلفرة الحصرول

 .(2060)الزكاف، والمؤلفات العلمية

 الخاتمة 

استخدام التكنولوجيا الرقمية في المجال البحث العلمي فرضته مقتضريات هرذا العصرر لسرهولته وسررعة ان 

الحصول على المعلومرات ومعالجتهرا وتخزينهرا واسرترجاعها للاسرتفادة منهرا ،كمرا انهرا تجعرل مرن العمليرة 

وانجاحها من خلال ماتحتويه التعليمية اكثر تنظيما وحيوية ومرونة ، كما تساهم في تفعيل العملية التعليمية 

 من معارف علمية وموضوعات تعليمية وتثقيفية جديدة .

 التوصيات 

يتوجب على وزارت المعنية القيام بشكل دوري ومنتظم لتحسرين نوعيرة وسرائلها الاتصرالية الامرر  -6

 الذي يساعد على تقديم خدمات متميزة وتحقيق الاستثمار امثل للموارد البشرية .

 ات المعنية بتطوير وسائلها الاتصالية وجعلها مواطبة للتطور .ان تهتم الجه -2
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تطنولوجيرررا الرررذكاء ( –اعطررراء الاولويرررة واهميرررة لتكنولوجيرررا الرقميرررة )التكنولوجيرررا الاتصرررالات  -3

وضرورة ربطها بالاستراتيجية الكليرة للمؤسسرات التعليميرة لكري تلبري اهرداف وحاجرات المؤسسرة 

 التعليمية بصورة شاملة  .

ع قرروانين لحمايررة الملكيررة الفكريررة علررى المسررتوى العربرري، وذلررك لرردعم وتشررجيع الأفررراد تررم وضرر -0

 والشركات التي تعمل على إنتاج البرمجيات التي تعالج اللغة العربية.

اصدار وثيقة قانونية تحدد واجبات والتزامات المسرؤولين عرن الرقمنرة بمرا فري ذلرك ضرمان سررية  -5

 ات المقدمة .محتوى الوثائق وموثوقية المعلوم

تحديد نمروذج موحرد لاتفاقيرات التررخيص مرن قبرل الهيئرات الاشررافية لتسرهيل العمليرة علرى جميرع  -9

 المتسويات الجامعية .

6-  
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مهم جدا في استكمال العملية التعليمية وتأهيل الافراد للمضي قدما في حياتهم لا شك ان دور الجامعات 

العملية لاحقا، وهذا الدور تأثر بما يعترض البلاد من أزمات كانتشار فيروس كورونا وأيضا بعض 

 المشاكل الاجتماعية كالإضرابات وغيرها.

لإمكان وحسب ما تتوفر من إمكانيات لمواكبة وهنا يأتي دور السياسات المتبعة لاستغلال التكنولوجيا قدر ا

واحتواء هذه الظروف. في هذه الورقة سنركز على شقين: الأول أهمية التطوير التقني في التعليم العالي 

فترات و بصفة عامة، والثاني ستستعرض الورقة تجربة كلية الاقتصاد خلال فترة انتشار الفيروس

ونقوم بتقييم الكيفية التي حاولت بها إدارة الكلية تعديل سياساتها الاضراب لقطاعات ذات صلة بالجامعة، 

تنتهج الورقة أسلوب الإحصاء الوصفي في دراسة التجربة الليبية مستخدمة بينات  لمواكبة التطورات

ان تجربة كلية الاقتصاد في مثل الظروف الاستثنائية التي مرت بينت الدراسة واحصائيات نصف سنوية.

وة مهمة لتجاوز الازمات التي كان ممن الممكن ان تكون عائقا يحول دون الطلبة خط شكلتبها 

معدل نمو في اعداد الطلبة رغم الظروف وأيضا التغيير حيث تضمن التحليل ان وتحصيلهم العلمي، 

، بالإضافة الى ضرورة العمل على توفير ما يلزم بداية من البنى التحتية النوعي في طرق التدريس

الكهرباء، وخدمة الانترنت، ووصولا الي التقنيات الحديثة التي من شأنها تطوير العملية التعليمة كتوفير 

 لضمان مستوى افضل بالتعليم العالي بليبيا. Turnitinوبرنامج   ,Moodleمثل منصة 

 .التعليمية، ليبيا: التعليم والتكنولوجيا، التعليم عن بعد، جائحة كورونا، السياسات مفتاحيةالكلمات ال
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Abstract: 

Universities have an important role in helping individuals accomplish the educational process 

to be qualified in order to move forward in their working lives later, however, this role has 

been affected by the crises facing the country, such as during the spread of (COVID-19), and 
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strikes. Therefore, policies adopted by the universities were critical to managing and dealing 

with these kinds of circumstances. They started to exploit technology as much as possible, 

according to the available capabilities to cope and contain these conditions. This paper has 

two main parts to focus on: First, is the importance of technical development in higher 

education in general, second, is to review the experience of the Faculty of Economics at the 

University of Benghazi during the period of the pandemic of (COVID 19) and periods of 

strike in sectors related to the university. 

 

The paper examines and evaluates how the college attempted to modify its policies to cope 

with developments. The experience of the Faculty of Economics in such exceptional 

circumstances as it went through is an important step to overcome crises that could have been 

an obstacle to students and their academic achievement. The paper follows the statistical 

descriptive method using semi-annual data of students who registered at the faculty. The 

study showed the positive impact of using distance learning during the study period, analysis 

revealed a growth rate in the number of students despite the circumstances and a qualitative 

change in teaching methods. In addition, one main conclusion is the need to improve technical 

supplements and at the overall education level, starting from the basics such as electricity and 

internet and Moodle, Turnitin and other related technical facilities to enhance education in 

Libya.  

Keywords: education and technology distance learning, Corona pandemic, Libya. 

 

 

 مقدمة:

انحاء العالم أهمية قصوى في تطوير المجتمعات التي تحيط بها. حيث ان للمؤسسات التعليمية بشتى 

للجامعات دور مهم جدا في استكمال العملية التعليمية وتأهيل الافراد للمضي قدما في حياتهم العملية 

لاحقا، ولكن هذا الدور حساس لما تمر بهتلك الدول من أزمات كانتشار فيروس كورونا وأيضا ماتمر به 

اكل اجتماعية مثل الإضرابات والاعتصامات وغيرها. وهنا يأتي دور منهجية هذه المؤسسات من مش

لمواجهة هذه الظروف ومدى استغلال الأساليب التقنية الحديثة المتاحة لتقليل من الاثار السلبية المترتبة 

 على مثل هذه الظروف.

 بعض المصطلحات الدراسة:
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التقنيات والمهارات والأساليب الفنية التي تضمن سهولة وصول  : والتي تشير الي مجموعالتكنولوجيا

المعلومات، وفي هذه الدراسة تختص التقنيات المستخدمة من قبل الجامعات بمختلف تخصصاتها للتعليم 

ونقل المعرفة الي الطلبة عن بعد، وأيضا الطرق المستخدمة بإجراءات التسجيل للطلبة والوصول الي 

 مرغوب في التسجيل بها.المادة العلمية ال

:ويقُصد به إتمام عملية التعلم مع اختلاف المكان للمعلم والمتعلم في نفس الوقت، حيث يتم التعليم عن بعد

استخدام وسائل الات صال والتكنولوجيا الحديثة في نقل المعلوماتوالمعارف من مصادرها الأصلي ة إلى 

لتعليم عن بعد من التقنيات التي تسهل عملية التواصل بين الطلاب المنخرطين في عملية التعلم تلك.يعد ا

المعلم او المرشد الأكاديمي والمتعلم او الطالب بصورة أسرع وأقل جهد. اذ تعمل إذ تعمل الأدوات 

الرقمية على تمكين المعلمين من تصميم أساليب التدريس التي تناسب أنماط التعلم المتنوعة، مما يعزز 

 (9، ص 2020جاذبية وفاعلية )خالد سمير،  بيئة تعليمية أكثر

وما ترتب عليه من  COVID 19فترة جائحة كورونا: هي الفترة التي انتشر فيها فيروس كورونا

إجراءات وقائية تستلزم التباعد الاجتماعي وعدم الاختلاط الا ضمن حدود ضيقة، مما جعل التواجد 

بالفصول الدراسية بيئة خطرة من شأنها الاسهام في انتشار الفيروس والعدوى بين الطلاب والأساتذة 

 دراسة عن بعد ضرورة حتمية.والعاملين بالمؤسسات التعليمية عموما، لذا كان اللجوء الي ال

 العوامل الأساسية لنجاح التعلم عن بعد او التعليم الرقمي:

وتشمل عدة جوانب من ناحية الطلاب وجانب أعضاء هيئة التدريس والبنية التحتية من وسائل وإمكانيات 

لهذه التطورات تستلزمها العملية التعليمية من برامج تقنية وأجهزة وما مدى مواكبة المناهج التعليمية 

 ، ويمكن توضيح هذه الجوانب فيما يلي:التكنولوجيا

إعادة تقييم للمحتوى العلمي المقدم في العملية التعليمية وتطوير المناهج وتعديلها لكي تكون ملائمة أولا: 

للمتطلبات التكنولوجية، بحيث تشمل كلا من المحتوى التفاعلي والذي يعتمد على استخدام الوسائط 

ددة من خلال الإنترنت وكذلك المنهج الدراسي لضمان مشاركة الطلاب وتعزيز مهارات التعلم المتع

 التي تحتاجها العملية التعليمية لتحقيق الهدف منها. ووسائل التواصل

تدريب الطلبة على استخدام الوسائل التعليمية الحديثة لضمان طريقة تفاعلية جيدة من قبلهم وأيضا  ثانيا:

المعلومات الدراسية بشكل فاعل، ويمكن ذلك من خلال القيام بدورات وور، عمل تعتمد  لضمان وصول

 بشكل أساسي على الجانب العملي، بحيث تكون قبل بدء الفصل الدراسي.

ثالثا: تدريب المعلمين او أعضاء هيئة التدريس ومدى مواكبتهم للتطورات التقنية لاستخدامها الاستخدام 

 لتعليمية التي يقومون بها.الأمثل في العملية ا
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رابعأ: توفير البنية التحتية اللازمة، من استخدامات للأجهزة المتطورة وتوافر الانترنت بسرعات مناسبة، 

 وقنوات فنية للدعم التقني.

 مشكلة الدراسة:

عند تعرض المؤسسات التعليمية الي ظروف طارئة تستوجب سياسات متبعة لمواجهة هذه الازمات للحد  

من الاثار السلبية على التحصيل العلمي كما ونوعا. لذا تهتم الورقة بكيفية تعامل كلية الاقتصاد مع جائحة 

 لمتبعة لأول مرة بالكلية.كورونا وموجة الاعتصامات والاضراب، وما هي الأساليب التقنية الحديثة ا

 أهمية الدراسة: 

تكمن أهمية البحث في انه يسلط الضوء على تجربة أولى في ظروف استثنائية غير مسبوقة مرت بها كلية 

الاقتصاد. كذلك دراسة أثر التجربة في حد ذاتها يعد مهما في توضيح أهمية تحسين العملية التعليمية 

 لسائد في التعليم بالعالم. ومحاولة مواكبة التطور التقني ا

يسهم البحث في شد الانتباه لأهمية التحول الرقمي واستخدام التقنيات الحديثة في التعليم الجامعي، مما قد 

يؤدي الي اهتمام أكثر من المسؤولين بالمؤسسات التعليمية و أيضا صناع القرار في قطاع التعليم بما 

واستخدام الأساليب الحديثة. أيضا يساهم في تنمية الوعي بأهمية يخص توفير مناخ ملائم للتعليم عن بعد 

 استخدام التقنيات في عملية التعلم من قبل الطلبة والأساتذة.

 أهداف الدراسة:

 تهدف الورقة للإجابة عن:

 / كيف واجهت كلية الاقتصاد الازمة باستخدام الأساليب التقنية؟6

 يوجد سبل لتطوير ماوصلت إليه؟ / هل كانت هذه التجربة ناجحة ام لا؟ هل2

 

 

 حدود الدراسة:

الحدود الزمنية للدراسة: شملت الفترة الزمنية التي استخدمت فيها الأساليب التقنية للدراسة عن بعد خلال 

 (وما استلزمته الفترة من تباعد اجتماعي.2022-2020فترة انتشار وباء كورونا )

الحدود المكانية للدراسة: اقتصرت الدراسة على طلبة كلية الاقتصاد بمدينة بنغازي من جميع 

 التخصصات، وذلك خلال فترة انتشار الوباء، وكذلك فترة الاعتصامات والاضرابات. 

 فروض البحث:



 
 

63 
 
 

  

 2024 العدد الأول المجلة الأمريكية الدولية للعلوم التطبيقية والصرفة

 تفترض الدراسة  مايلي:

اضطر المراكز التعليمية ان فترة انتشار وباء الكورونا والمشاكل من اعتصامات واضرابات قد  .6

 الي تبني نموذج الدراسة عن بعد.

تفترض الدراسة أيضا ان التعليم عن بعد أدى الي نقلة نوعية في التعليم بليبيا، و أيضا تدارك هدر  .2

 الوقت والجهد خلال فترة الدراسة على الطلبة و القائمين بالعملية التعليمية.

الاستثنائية أدت الي الاعتماد على التقنيات الحديثة أيضا تفترض الدراسة الي ان هذه الظروف  .3

 وتحسين المهارات بالعملية التعليمية، والتي لم تكن مستخدمة قبل ذلك.

 الدراسات السابقة:

تناولت العديد من الدراسات الحديثة الأثر الإيجابي للتطور التقني ومدى مساهمته في تطوير العملية 

لى سبيل المثال بينت بعض الدراسات ان التقدم التكنولوجي من شأنه التعليمية على مستويات عدة. وع

الدراسة أن استخدامات التعليم العالي الزراعي لتكنولوجيا تحسين العملية التعليمية في اليمن، فقد تضمنت 

المعلومات والاتصال بالجامعات اليمنية يساهم في انتشار التعليم وتطويره ويؤدي أيضا الي تخفيض 

ليف، بالإضافة الي تحسين الأداء لأعضاء هيئة التدريس وتنويع أساليب التدريس واستخدامات جديدة التكا

 تتضمن برامج الذكاء الاصطناعي والذي أدى بدور في تطوير العملية التعليمية واكتساب المعرفة

بعض  (.دراسات أخرى بينت أهمية التكنولوجيا في التعليم حيث استنتجت666: ص 2022)المهاب، 

الدراسات العملية انه هناك ترابط بين التعليم باستخدام التكنولوجيا وبين أعضاء هيئة التدريس ذوو 

: 2020المؤهلات الأعلى حيث يفضلون الاعتماد على التكنولوجيا في العملية التعليمية)الجبر واخرون، 

ملية التعليمية المعتمدة على التقنيات (. كما ان لعدم توافر البنية التحتية الأثر السلبي في إنجاح الع663ص

: 2022)محسن هملي، عبد السلام النويصري، الحديثة، حيث بينت مجموعة دراسات بجامعة طرابلس،

( تدني البنية التحتية للتعليم اللازمة للتعليم الالكتروني بالإضافة الي انخفاض الاهتمام والتقدير من 3ص

(، حول واقع التعليم 24: ص 2022سة كلا من )الفرجاني، المهباط،دراقبل الطلبة للتعليم الذاتي. كذلك

الالكتروني ومعيقات استخداماته بكلية الاداب بجامعة الزيتونة بليبيا، بين الباحثان ان ضعف البنية التحتية 

من غياب المعامل والأجهزة والتدريب من اهم المعوقات لعملية التعليم الالكتروني.وبشكل مشابه خلصت 

(، 53: ص 2022اسة عن التعليم الالكتروني خلال جائحة كورونا في جامعة سرت،)البرق، الصغير، در

 الي نفس النتائج من التأثير السلبي لضعف الإمكانيات وأهمية التدريب لإنجاح التعليم عن بعد.

عليم (، دراسة تطبيقية حول استخدام تطبيقات ومنصات الت50: ص2022وأيضا دراسة )خليل واخرون، 

عن بعد خلال جائحة كورونا بكلية الاعلام جامعة بنغازي، حيث بينت الدراسة فاعلية المحاضرات 

الافتراضية للتغلب على الظروف بتلك الفترة، أيضا أوضحت ان عدم انتظام وتيرة امداد الطاقة الكهربائية 
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التعليم التقليدي من حيث نتائج  كان من بين أهم المعوقات بالعملية التعليمية مما قد يكون سببا في تفوق

( حول واقع ومستقبل التعليم الالكتروني في ليبيا، حيث 62: ص2066الاداء. وأيضا دراسة )الحضيري،

اكدت الدراسة على المزايا للتعليم الالكتروني من مرونة وحرية التواصل وغيره مع التركيز على أهمية 

(، 66: ص2022. كذلك الدراسة التي قام بها )مخلوف، الانضباط كمرافق لهذه التجربة لضمان نجاحها

درجة استخدام نظام التعليم عن بعد ومعوقاته لدى أعضاء هيئة التدريس بجامعة بنغازي، وبينت حول 

النتائج ان مستوى استخدام أعضاء هيئة التدريس كان متوسطا، كذلك أوضحت الدراسة ان ضعف البنية 

رنت كان من بين اهم العوامل المعرقلة لاستخدام نطام التعليم عن بعد التحتية ومنها ضعف شبكات الانت

 بالجامعات.

وفي دراسة حول مدى الوعيلأعضاء هيئة التدريس بالجامعات السعودية فيما يتعلق بالتقنيات التعليمية 

ت (، وتوصلت الدراسة الي ضرورة التوظيف الأمثل للتقنيا900: ص 2064الرقمية والذكية، )الشريف، 

الحديثة لخدمة العملية التعليمية وأكدت الدراسة على أهمية التحول من التعليم التقليدي الي الرقمي. حيث 

طعبلي، سراية، ) المعلومات كجزء أساسي في العملية التعليميةيعتبر من الضرورة تبني تكنولوجيا 

: 2022عبد المعطي،قام بها )مع التأكيد من الدراسات التطبيقية الفنية كالدراسة التي (.266: ص2066

عينة من المعاهد التجارية العليا بمصر حيث أكدت على ضرورة ( والتي استخدمت فيها 06ص 

على أهمية مقدرة المؤسسات الخاصة بالتعليم العالي على الاستجابة الذيشددمايسمى بالمرونة التقنية توفر

( في مصر 666: ص 2022)عبد القوي،  . وأيضا دراسة66للتقلبات والظروف الطارئة كوباء كوفيد 

أثر التكنولوجيا على التعليم في المجتمعات الحدودية في أيضا، تحديدا في بلاد النوبة الحدودية، حول 

مصر، مستخدمة المنهج الانثرابولوجي، ومن اهم النتائج المتوصل اليها من خلال الدراسة الميدانية ان 

 .ع الدراسة أدى الي تنميته تنمية شاملةاستخدام التكنولوجيا بالتعليم بمجتم

 منهجية الدراسة:

تنتهج الورقة أسلوب الإحصاء الوصفي في دراسة التجربة الليبية مستخدمة بينات واحصائيات نصف 

 سنوية لطلاب كلية الاقتصاد بجامعة بنغازي اثناء الظروف الاستثنائية بفترة الدراسة.

 :الرقميأهم أنواع ووسائل تكنولوجيا التعليم 

تتسم التكنولوجية المستخدمة في التعليم بالاستمرارية في التطور و التنوع، وتحرص في ان تجعل العملية 

التعليمية أسهل و أكثر كفاءة في نقل المعرفة والمهارات التي يحتاجها طلاب العلم، ومنها، التكنولوجيا 

، والهواتف الذكية، وأجهزة الحاسوب (AR)، والواقع المعزز(VR)الخاصة بالواقع الافتراضي

وما  (LMS)المتطورة، والبرامج الخاصة باستخدام الحواسيب في الدراسة عن بعد، وأنظمة إدارة التعلم 

مساعدة لتنظيم المحتوى التعليمي  Blackboard و Moodle، Canvasتوفره من منصات مثل: 
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 ,ZOOM, GOOGLMEETترنت مثل )بالإضافة الي منصات التعلم عبر الان .وتقديمه وتتبعه

(CONFERENCE Call). 

ومن مزايا التعليم عن بعد انه يساعد الطلبة في التغلب على المشاكل التي من الممكن ان تعيقهم في 

دراستهم مثل: البعد الجغرافي، او المشاكل النفسية كالخجل، كذلك يتسم التعليم عن بعد بالمرونة الكافية 

ان يتمكنوا من التحصيل التي تمكن الأشخاص ذوي الظروف الخاصة كالعمل او الالتزام العائلي من 

 (.5، صVlasenko L.,Bozhok N. 2060العلمي في نفس الوقت 

 التعليم عن بعد في الوطن العربي:

ان التحول الرقمي في التعليم عموما يعد بمثابة دافعلتذليلالعوائق الجغرافية والعراقيل الاجتماعية 

ل الدراسية الافتراضية، والتطبيقات والاقتصادية، حيث تتميز منصات التعلم الالكترونية، والفصو

التعليمية عبر الانترنت بإمكانية الوصول إلى الطلاب في المناطق البعيدة، مما يسهل فرصة التعلم للجميع. 

كالشعور بالعزلة  جوانب سلبية للتعليم عن بعدمع الحرص على التغلب على ما يمكن ان يتضمنه من

. الا انه رغم انتشار الأجهزة الذكية بالدول العربية (9: ص2020وانخفاض الحماس )خالد سمير، 

والاستخدامات المتطورة للتقنيات المتعددة الأغراض، الا ان الاستفادة من التقنيات في العملية التعليمية 

 (.909: ص 2064كان محدودة جدا )الشريف، 

عديد من الدول المتقدمة، الا ان قد تعد الدراسة عن بعد من التقنيات المستخدمة في التعليم منذ زمن في ال

بعض الدول العربية وليبيا على رأسها تعد متأخرة كثيرا في هذا الصدد، وتقتصر التجربة آنذاك على 

الجامعة المفتوحة، والتي يعتريها القصور في كونها لا يتلقى الطالب فيها المواد التعليمية عن بعد ولكنه 

امعة. وكانت التجربة الفعلية لتقنية التعلم عن بعد في ليبيا، إثر يتمكن خوض الامتحانات بدون دوام بالج

 والذي الزم الجميع بقواعد التباعد الاجتماعي لدواعي صحية.  66-انتشار فيروس كوفيد

 تجربة الدراسة عن بعد في التعليم العالي بليبيا:

ث تشير بعض الدراسات الي ان كما سبق الإشارة فان ليبيا حديثة عهد نسبيا بتجربة التعليم عن بعد. حي

بسبب العوامل السياسية، ومن ثم استأنف  2066ثم توقف في عام  2006ارهاصاته الاولي كانت في 

بما يسمى مشروع التعليم الالكتروني في ليبيا تحت رعاية الشركة المنفذة له )  2063نشاطه في 

(GESL ، ان كان لجائحة الكورونا وجها حسنا، ، مرجع سابق(. ويمكننا القول بانه 2066، ) الحضيري

فانه يمكن القول بانه اضطرار المؤسسات التعليمية للتوجه الي الدراسة عن بعد واستخدام التقنيات الحديثة 

 الممكنة لإتمام العملية التعليمية.
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بإصدار مذكرة حول تفعيل التعليم عن بعد، وذلك ضمن  2022حيث قامت وزارة التربية والتعليم عام 

بشأن اصدار  2020لسنة  350الإجراءات الاحترازية لانتشار فيروس الكورونا. وقد صدر قرار رقم 

لائحة تنديم التعليم الالكتروني.ولجـأت العديد من الجامعات في ليبيا في هذه الفترة الي التعليم عن بعد 

بسبب هذه الظروف اضطرارا وليس اختيارا لمواجهة الازمة وتدارك التأخير بالعملية التعليمية 

(، والتي عانت من ضعف 56: ص2022الاستثنائية، ومثال ذلك تجربة جامعة سرت )البرق، الصغير، 

 الإمكانيات اللازمة لإنجاح الدراسة عن بعد.

 تجربة كلية الاقتصاد:

وعلى وجه الخصوص فان ولوج كلية الاقتصاد بجامعة بنغازي لمضمار التعليم عن بعد يعد خطوة جيدة 

 ر مسبوقة وما كانت لترى النور لولا التداعيات المصاحبة لانتشار الوباء.وغي

(، حيث توضح اعداد الطلبة المسجلين بكلية 6( وشكل رقم )2( و )6كما هو مبين بالجداول رقم )

الاقتصاد بمختلف التخصصات خلال فترة انتشار فيروس الكورونا، حيث حرصا على الدواعي الصحية 

عي، فقد تم العمل بسرعة على تشكيل اللجان العلمية بكافة الأقسام بالكلية وتكليفها بتطوير للتباعد الاجتما

وتكييف المناهج لضمان حصول الطلاب على المادة العلمية دون حضور شخصي للكلية. أخذين بعين 

لدروس بين الاعتبار اختلاف قدرات الطلبة على استخدام التقنيات الحديثة والأجهزة المتطورة، تباينت ا

، وتوزيع المادة العلمية المسجلة على أقراص مدمجة ) Telegram,ZOOM, recorded PWقنوات

CD  كما تم بقسم الاقتصاد تحديدا. ونلفت النظر هنا الي انه كان من ضمن المشاكل خلال هذه الفترة )

المناطق من المدينة الحساسة، عدم انتظام التيار الكهربائي، وأيضا تواضع شبكات الانترنت في بعض 

محل الدراسة، مما شكل عبئا إضافيا يعرقل العملية التعليمية.و بالرغم مما ذكر فان اعداد الطلبة بألاف 

المسجلين والخريجين الموضحة بالجداول أدناه خلال هذه الظروف قد اظهر نجاح التجربة، مما لو تم 

 العوائق والظروف ابدأ مما لديك".إيقاف الدراسة لنفس تلك الظروف.وهذا يعزز مبدأ "رغم 

 (6جدول )

 اعداد الطلبة المسجلين بالكلية

 عدد الطلاب المسجلين الفصل الدراسي

 4416 2066/2020خريف

 5767 2020/2026خريف 

 6507 2020/2026ربيع 

 6087 2026/2022خريف 

 6965 2026/2022ربيع 

 7047 2022/2023خريف 
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 (6شكل رقم )

 

 
 الباحث من خلال بيانات عينة الدراسة. من اعداد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (2جدول )

 عدد الخريجين في كل فصل
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (2شكل )
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تمويل و 

 إدارة عامة مصارف

 58 109 6 30 169 91 20  2066/2020خريف

 65 78 6 36 174 100 29 2020/2026خريف 

 55 92 5 29 92 112 16 2020/2026ربيع 

 44 49 2 39 97 81 23 2026/2022خريف 
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 من اعداد الباحث من خلال بيانات عينة الدراسة.

بينت الدراسة أيضا ان الأداء الأكاديمي للطلبة نوعيا أيضا كان من السمات الايجابية للتجربة التعليمية 

حيث أوضحت البيانات المتعلقة بعينة الدراسة وجود معدلات تراكمية بكلية الاقتصاد خلال فترة الدراسة 

 (.3مرتفعة للطلبة الدراسين بالكلية خلال فترة الكورونا والاعتصامات، كما هو موضح بالشكل البياني )

 

 

 

 

 

 

 

 (3شكل )
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69 
 
 

  

 2024 العدد الأول المجلة الأمريكية الدولية للعلوم التطبيقية والصرفة

 الدراسة.من اعداد الباحث من خلال بيانات عينة 

ومن الجدير بالذكر استمرار بعض الأساتذة في استخدام الأساليب الرقمية حسب المتوفر منها رغم ضعف 

، وذلك بشكل مصاحب للعملية التقليدية بعد انتهاء الظروف Telegramالإمكانيات، ولا سيما عبر قنوات 

لتعلم واستخدام التقنيات في العملية الاستثنائية السالفة الذكر، مما يعكس الاستعداد النفسي للتدرب وا

التعليمية. لذا من الأهمية ان توضع خطط للكلية لتدريب كل من أعضاء هيئة التدريس والطلبة على 

 الأساليب التقنية الحديثة، لمواكبة التطورات بالتعليم.

 الخلاصة والتوصيات:

الضرورات، فقد هدفت الورقة الي نظرا لأهمية التطور التكنولوجي لخدمة التعليم العالي أصبح من 

التركيز على أهمية التحول الرقمي بالتعليم عموما ومدى فاعلية الدراسة عن بعد، تحديدا، في تخطي 

الظروف الطارئة التي قد تحول دون إمكانية التواجد المكاني والزماني للمعلم والطلاب في ان معا. قامت 

لية الاقتصاد بجامعة بنغازي خلال الظروف الاستثنائية التي الورقة بدراسة تجربة التعليم عن بعد في ك

مرت بها ليبيا، والتي تعد خطوة مهمة لتجاوز الازمات التي كان ممن الممكن ان تكون عائقا يحول دون 

الطلبة وتحصيلهم العلمي، حيث بينت الدراسة معدلات موجية في اعداد الطلبة رغم تلك الظروف. أيضا 

غيير النوعي في طرق التدريس حيث انتهجت الكلية ولأول مرة بالبلاد الدراسة عن بعد أظهر التحليل الت

لتلافي المشاكل الصحية المتعلقة بانتشار فيروس كورونا آنذاك، إضافة الي الاعتصامات والاضرابات 

ف التي كان من الممكن توقف الدراسة بتلك الفترة. بالرغم من نجاح كلية الاقتصاد في تخطى الظرو

المترتبة على ضرورة التباعد الاجتماعي بتلك الفترة، الا انه تعتري التجربة جوانب سلبية تتمثل أهمها في 

غياب التقنيات الخاصة بتوفير منصات التعلم والامتحان و التصحيح والسرعة والجودة في ان معا مثل 

أداء  الواجبات و   كان من شأنها تسهيل التجربة لابعد الحدود، كذلك تمكين (MOODLE)منصة

والذي  (Turnitin)البحوث بشكل تقني يضمن الأمانة العلمية، حيث يغيب عن الجامعة ككل برنامج 

يسهل على عضو هيئة التدريس التحقق من أصالة العمل الاكاديمي المتقدم به اثناء العملية التعليمية من 

 الطلاب بمختلف المراحل التعليمية.

لهامة للدراسة وجود قصور في البنى التحتية لإنجاحأفضل للتجربة بطرق اكثر لذا فمن الاستنتاجات ا

تطور و كفاءة، كذلك أهمية عامل التدريب لكل من الطلاب و أعضاء هيئة التدريس لرأب الفجوة التقنية، 

ركب مما يستلزم اهتمام المسؤولين بقطاع التعليم لتذليل الصعاب امام الجامعات و توفير اللازم للحاق ب

 التطور التقني و استخدام الأساليب الأكثر حداثة في التعليم الرقمي.ومما سبق توصي الدراسة بما يلي:

ضرورة تطوير التعليم العالي وامداده بكل الإمكانيات الممكنة.و القيام بالدورات التدريبية و ور،  .6

 العمل للتأهيل اللازمة لمواكبة التطور التقني في العملية التعليمية.
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العمل من الجامعات نفسها في توفير سبل البحث العلمي وخدمات الانترنت المجاني للطلبة داخل  .2

 الحرم الجامعي لتسهيل عملية التعلم والبحث العلمي.

كذلك توفير سبل تحسين جودة النتاج العلمي واعتماد منصات تعليمية بشكل مستمر ترافقا مع  .3

 (.(moodleمات، مثل العملية التقليدية وليس فقط اثناء الاز

العمل على توفير البرامج الداعمة للبحث العلمي الكفء وتحسين الاداء والتركيز على الأمانة  .0

 Turnitinالعلمية مثل 

 الاحتذاء بالتجارب الناجعة في التعليم المستدام بمحيط الإقليم. .5

 

 :المراجع

جامعة -كورونا الواقع والتحديات (، التعليم عن بعد في ظل جائحة2022البرق لطيفة، الصغير نزهة )

 .59-36سرت إنموذجا، كلية الآداب جامعة طرابلس. ص ص 

(. واقع ومستقبل التعليم الالكتروني في ليبيا، مجلة الجامعة الليبية 2066الحضيري عبد القادر إبراهيم،)

متوفر بموقع الجامعة:  66-30للعلوم الإنسانية والتطبيقية، الإصدار الثاني، 

https://libyanuniv.edu.ly/index.php/30 

(. واقع التعليم الالكتروني ومعيقات استخدامه في كلية الآداب بجامعة 2022الفرجانيعادل،المهباطنجاة،)

 .30-4الزيتونة من وجهة نظر أعضاءهيئة التدريس، كلية الآداب جامعة طرابلس. ص ص 

(. أثر التكنولوجيا على التعليم فى المجتمعات الحدودية في 2022، )أميمة كمال الدين عبد القوي

 . 640-660. ص ص 2العدد  2مصر.مجلة جامعة أسوان للعلوم الإنسانية ــ المجلد 

DOI:https://doi.org/10.21608/masuh.2022.167114.1013 

التنمية المستدامة "نموذج (. مساهمة التحول الرقمي للتعليم العالي في تحقيق 2022)أيوب أحمدالمهاب

 .624-660ص ص  .9عدد  3قطاع الزراعة"، مجلة جامعة الرازي، مجلد 

( مدى الوعي بالتقنيات التعليمية الرقمية والذكية لأعضاء هيئة التدريس 2064باسم بن نايف الشريف )

ص ص  36، مجلد 666بالجامعات السعودية واتجاهاتهم نحوها، مجلة كلية التربية، جامعة الازهر، العدد 

906-950. 

(. أهمية التكنولوجيا الرقمية في مجال التعليم من 2020حامد سعيد الجبر، صلاح الثويني، غيداء العيار )

وجهة أعضاء هيئة التدريس في كلية التربية الأساسية في دولة الكويت، مجلة كلية التربية، جامعة 

 .666-663. ص ص 2020يوليو  666المنصور، عدد

(. استخدام تطبيقات ومنصات التعليم الالكتروني في 2022فرحات خليل، عبدالله المرضي، رحمة ثابت، )

مؤسسات التعليم العالي خلال جائحة كورونا: دراسة تطبيقية على كلية الاعلام بجامعة بنغازي، المجلة 

 .56-63. ص ص 2الليبية لبحوث الاعلام، كلية الاعلام، جامعة بنغازي، عدد 

في  COVID19دور المرونة التنظيمية في الاستجابة لتحديات  (. 2022) ضا عطية عبد المعطي،ر

مؤسسات التعليم العالي: دراسة تطبيقية على عينة من المعاهد التجارية العليا المصرية، المجلة المصرية 

 .50-26. ص ص 2، العدد 09للدراسات التجارية، المجلد 
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الرقمي في التعليم، الإيجابيات والسلبيات والمتطلبات والأدوات والاتجاهات (. التحول 2020سمير خالد، )

 https://blog.zamn.appالحديثة. متوفرة :

مجلة الباحث في  .(. تأثيرتكنولوجيا المعلومات في التعليم العالي2066طعبلي محمد طاهر، الهادي سراية )

 .265-300. ص ص 9، عدد 3سانيةو الاجتماعية، مجلد العلوم الإن

(.  واقع استخدام نظام التعليم عن بعد ومعوقاته لدى 2022مخلوف عيسى ،الشوفانيحامد المبروك ، )

 )مارس(. 2أعضاء هيئة التدريس جامعة بنغازي، مجلة القرطاس للعلوم الإنسانية والتطبيقية، المجلد 

  andaluslibya.org.ly/ojs/index.php/qjhar/article/view/451.https://alqurtas.alمتوفرة:

(. تفعيل تكنولوجيا التعليم وبيئات التعلم و التعليم الذكية في 2022محسن هملي، عبد السلام النويصري )

 - ISBN 978 - 9959مرحلة التعليم الجامعي. مؤتمر قسم اللغة الإنجليزية بكلية الآداب، جامعة طرابلس.

53 - 160 – 5 

 https://moe.gov.lyوزارة التربية والتعليم بليبيا. متوفر: 

Vlasenko L., Bozhok N. (2014). Advantages and Disadvantages of Distance Learning. 

National University of Food Technologies, Ukraine. 
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 الذكاء الاصطناعي في سياق الضرورة الأخلاقية والحاجة الإنسانية
 آ. م. محمد جاسم علـوان الكصيرات

 مديرية تربية بابل

mohamdjas4@gmail.com 

006906666369950 

 

 

 الملخص       

لقد صرح عميد الفلسفة الحديثة رينيه ديكارت في بداية عصر التنوير الأوروبي بأن "حضارة أي أمة 

تقاس بمدى قدرة شعبها على التفلسف بشكل أفضل". وهذه العبارة تلخص جوهر الحضارة والتحضر. 

لعلم ولكن من المعترف به الآن أن مستوى التطور المادي والصناعي يعمل كمقياس للتقدم بسبب ا

والتجريب. وعلى هذا فإن الحديث عن الفلسفة لا يعني بالضرورة الحديث عن التحضر والتحضر. فقد 

قادت الفلسفة الإنسان من عالم الأساطير وحياة الكهنة واستعباد العقل إلى نور الحرية والتأمل والتحرر 

مادي الذي شهدته المجتمعات العقلي. بعد ذلك تطور العلم لرفع مستوى معيشة البشر وتحقيق التقدم ال

المعاصرة، وكانت الفلسفة مسؤولة عن جعل العلم أداة للتقدم. وتكشف الدراسة أن فلسفة الذكاء 

الاصطناعي تقع بين قوتين متعارضتين: القضاء على التنوع البشري، أو الذات والهوية والثقافة، والحاجة 

 .الإنسانية من ناحية

 الضرورة  الآخلاقية. -الحاجة الانسانية -صطناعيالذكاء الا الكلمات مفتاحية:
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Artificial Intelligence in the Context of Moral Imperative and Human Need 

By   Mohammed Jassim Alwan 

Babylon  Education Directorate 

 

 

Abstract 

René Descartes, the father of modern philosophy, captured the essence of 

urbanity and civilization at the start of the Enlightenment in Europe when he 

said, "Every nation's civilization is measured by the extent of its people's ability 

to philosophize better." But thanks to science and experimentation, it's now 

widely accepted that the degree of material and industrial development serves as 

a proxy for progress. As a result, discussing philosophy does not always entail 

discussing urbanity and civilization. Man moved from mythology, the life of a 

priest, and the enslavement of the mind to the light of liberty, introspection, and 

mental emancipation because of philosophy. Then, science emerged to improve 

humankind's standard of living and bring about the material advancements that 

are seen in modern societies, so 

Keywords: Artificial Intelligence - Human Need - Moral Necessity. 
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 المقدمة -1

 فقرررد الرابعرررة، الصرررناعية والثرررورة الاجتمررراعي التواصرررل لمنصرررات التكنولررروجي التقررردم إلرررى بالإضرررافة

 بعمررق ويتغلغررل يتغلغررل وبرردأ بررل المسررتويات، مررن عرردد علررى كبيرررة مسرراحة الاصررطناعي الررذكاء احتررل

 المفهرررروم لإعطرررراء ويجرررررب ويتكيررررف العاملررررة، والقرررروى الأخلاقيررررة والهيئررررات المنظمررررات ثقافررررات فرررري

 مثرررل لأشرررياء حقيقيرررة رقميرررة بيئرررات إنشررراء ترررم الاصرررطناعي، الرررذكاءفالثقافرررة وتطبيقرررات . تفاعليرًررا طابعرًررا

 هرررذا فررري يفكرررر شرررخص أي ولكرررن. التجاريرررة والمعررراملات والاقتصررراد والبنررراء والسرررفر واللعرررب العمرررل

 الهويرررات تغييرررر علرررى القررردرة لرررديها هرررذه الاصرررطناعي الرررذكاء تطبيقرررات أن يررردرك والواقرررع السررريناريو

 أن نكتشررررف باختصررررار،. الثقافيررررة البيئررررة وتوحيررررد وتوحيرررردها، اللغررررات علررررى والقضرررراء واستئصررررالها،

 الرررذات أو البشرررري، التنررروع علرررى القضررراء: متعارضرررتين قررروتين برررين تقرررع الاصرررطناعي الرررذكاء فلسرررفة

 .ناحية من الإنسانية والحاجة والثقافة، والهوية

 مشكلة البحث-1.1

في سياق ما سبق، نعمد إلى تحديد المشكلة في طرح التساؤل الرئيسي التالي: ما حدود الذكاء 

 ؟ الاصطناعي وأثره على الانسانية وعلى الوجود الإنساني والتنوع الثقافي والقيمي

وبغيرررة الاجابرررة علرررى التسررراؤل الرئيسررري وجرررب طررررح التسررراؤلات الفرعيرررة التاليرررة:هل يمكرررن الإقررررار 

فعرررررلا بوجرررررود مخررررراطر للرررررذكاء الاصرررررطناعي ؟ وإذا كررررران الرررررذكاء الاصرررررطناعي شررررررط للثرررررورة 

الصرررناعية الرابعرررة فهرررل يجرررب إلغررراؤه وإلجامررره بررردعوى الحتميرررة الآخلاقيرررة؟، وهرررل يجرررب تهرررذيب 

 ليتوافق مع الحاجة الانسانية؟ الذكاء الاصطناعي

 اهمية البحث -7 .1

ترررأتي اهميرررة البحرررث مرررن اهميرررة انطلاقرررة التطرررور المرررادي الرررذي تشرررهده المجتمعرررات المعاصررررة،    

حتررى أننررا أصرربحنا نشررهد ثررورة تكنولوجيررة هائلررة أدت إلررى وصررول العقررل البشررري إلررى ابتكررار ذكرراء 

أحيانررا يفوقهررا مررن حيررث السرررعة والإتقرران مررن يحرراكي ذكرراءه ، أسررتطاع مجرراراة المهررارة البشرررية و

جهررة  ، ومررن جهررة اخرررى خطررورة الاسررتخدام غيررر الاخلاقرري للررذكاء الصررناعي، وذلررك مررن منطلررق 

 أنها سلاح ذو حدين.

 اهداف البحث -7 .1

. يهدف البحث إلى إظهار مدى الحاجة الملحة لاستخدام الذكاء الاصطناعي، وكذلك التقدم الملحوظ في 6

 جيات والتكنولوجيا.تنوع البرم

. محاولة التعرف على المخاطر المرتبطة بالذكاء الاصطناعي ومدى إخضاعه للإنسان للآلات. وكذلك 2

 ما يحدث من عواقب إذا لم يتم التحكم في الذكاء الاصطناعي.

 منهجية البحث -6. 1

لضررررورة تنررردرج هرررذه الدراسرررة ضرررمن الدراسرررات الوصرررفية التحليليرررة، كونهرررا تعنررري بوصرررف واقرررع ا

 الاخلاقية والحاجة الانسانية الحتمية وتحديدها ووصف طبيعتها.  

 تحديد مفاهيم الدراسة -7  

 مفهوم الذكاء الاصطناعي:. 6 .2

كمرررا نجرررد أن الرررذكاء الاصرررطناعي جملرررة مركبررررة مرررن الرررذكاء ومصرررطلح اصرررطناعي ،لرررذلك ينبغرررري  

 الانطلاق من ضبط هذين الحدين:
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 . تعريف الذكاء لغة:7. 7

( أن الرررذكاءُ: حِررردَّة الفرررؤاد. والرررذكاءُ:  33،ص  2005فررري قررراموس لسررران العررررب )ابرررن منظرررور، جررراء 

عة الفطنررررة. والررررذكاء مررررن قولررررك قلررررب ذكرررري اذ كرررران سررررريع الفطنررررة) عبرررراس العبيرررردي، ، 2022سُرررررا

 (29ص

 .  تعريف الاصطناعي لغة :7.7

رررنوع  وصُرررناع  صُرررناع عملررره، وجررراء فررر رررنعَهُ ، فهرررو مَصا ي سرررورة النمرررل))وَترََى الاجِبرَررالَ صرررنع: صَرررنعَهَ يصا

ءٍ  إنَِّرررررهُ خَبيِرررررر  بِمَرررررا  ِ الَّرررررذِي أتَاقرَررررنَ كُرررررلَّ شَررررريا سَررررربهَُا جَامِررررردةًَ وَهِررررريَ تمَُررررررن مَررررررَّ السَّرررررحَابِ  صُرررررناعَ نَّ تحَا

 (.33)سورة النمل , ايةة تفَاعلَوُنَ((

ررررنعَة مررررا تستصَررررناعُ مررررن آمررررر، و الا صررررطناع : افتعررررال مررررن والصررررناعة  حرفررررة الصررررانع وعَمَلررررهُ الصَّ

الصرررنيعة واصرررطنع فلانرررا خاتمررراً اذ سرررأل رجرررل ان يصرررنع لررره خاتمررراً، واصرررطنعت الشررري دعرررا الرررى 

، وجرررراء فرررري معجررررم اللغررررة العربيررررة المعاصرررررة) احمررررد  ( 791,ص  7225)ابةةةةن منظةةةةور,  صررررنعه

 ( الاصطناع ما كان مصنوعاً غير طبيعي.   264مختار، ص

 الذكاء الاصطناعي الاصطلاحي: . مفهوم6. 7 

 وتعرررود. الذكيرررة والأجهرررزة الآلات يحررررك مرررا وهرررو البشرررري، الرررذكاء عكرررس هرررو الاصرررطناعي الرررذكاء

 خلرررق مررن الإنسرران تمكرررن عنرردما الماضررية، القليلرررة السررنوات إلررى الحقيقيرررة الاصررطناعي الررذكاء أصررول

،  وعملررره حياتررره فررري الإنسررران تسررراعد مبرمجرررة أنظمرررة خرررلال مرررن تجلرررى والرررذي ذكررراءه، يحررراكي ذكررراء

 دراسرررة: والعلررروم والثقافرررة للتربيرررة العربيرررة المنظمرررة قررراموس فررري مررررة لأول ظهرررر وأيرررن كيرررف ينررراقش

 بهرررا يقررروم التررري تلرررك تشررربه بمهرررام يقررروم الكمبيررروتر جعرررل أو البشرررري، الرررذكاء لمحاكررراة الآلات اسرررتخدام

 الرررررذكاء" مصرررررطلح صرررراغ الرررررذي الرجرررررل بصررررفته. الاصرررررطناعي بالرررررذكاء تعُرررررف البشرررررري، العقررررل

 الكمبيررروتر سررريطرة تحرررت" روبررروت" أو كمبيررروتر إنشررراء أجرررل مرررن العلرررم علرررى وطبقررره" الاصرررطناعي

 أبرررا مكرررارثي جرررون يعُتبرررر ،(الأذكيررراء البشرررر) بهرررا يفكرررر التررري الطريقرررة برررنفس برررذكاء يفكرررر برنرررامج أو

 الررردماغ عمرررل عرررن يرررتعلم أن المررررء علرررى يجرررب الاصرررطناعي، الرررذكاء لإنشررراء. الاصرررطناعي الرررذكاء

 حرررل محاولرررة أثنررراء ويعملرررون القررررارات ويتخرررذون تقليرررده ويحررراولون النررراس يرررتعلم وكيرررف، البشرررري

 جررون) نظررم عنرردما. ذكرري برنررامج أو نظررام لإنشرراء كأسرراس الدراسررة هررذه نتررائج يسررتخدمون ثررم مشرركلة

 الرررذكاء مصرررطلح صررراغ الاصرررطناعية، العصررربية بالشررربكات المهتمرررين للبررراحثين عمرررل ورشرررة( مكرررارثي

 هررررو( AI) الاصررررطناعي الرررذكاء (.17,ص 0221 عةةةز الةةةةدين غةةةازي,(.مرررررة لأول الاصرررطناعي

 والأنظمررررة النمرررراذج مررررع يعمررررل والررررذي الكمبيرررروتر علرررروم ضررررمن التخصصررررات متعرررردد دراسررررة مجررررال

 للجنرررة وفقرًررا العامرررة، المشررركلات وحرررل والإثبرررات الرررتعلم مثرررل البشرررري، بالرررذكاء تتعلرررق بمهرررام للقيرررام

 مكرررررارثي، جرررررون (. 167, ص  7271) الهةةةةادي, . ISO / IEC (JTC) المشرررررتركة الفنيررررة

ف ،"الاصررررطناعي للررررذكاء الروحرررري الأب" باسررررم المعررررروف  لصررررنع وسرررريلة" بأنرررره المصررررطلح عررررر 

 برررنفس برررذكاء يفكررر برنرررامج أو كمبيررروتر، جهرراز بواسرررطة فيرره الرررتحكم يرررتم روبرروت أو كمبيررروتر، جهرراز

 للررررذكاء شرررهرة الأكثررررر التعريرررف هررررو هرررذا يكرررون ربمررررا". الأذكيررراء البشررررر بهرررا يفكررررر التررري الطريقرررة

 الاصررررطناعي الرررذكاء إنشررراء يررررتم التعريرررف، لهرررذا وفقرًرررا.  (129, ص7277) دهشةةةان, . الاصرررطناعي

 البحررث هررذا يركررز. الأذكيرراء للأفررراد للمعلومررات البشررري الرردماغ معالجررة كيفيررة فرري البحررث خررلال مررن

 نترررائج اسرررتخدام يرررتم ثرررم. المحتملرررة المشررركلات مرررع والتعامرررل القررررارات واتخررراذ البشرررر تعلرررم كيفيرررة علررى

 الكمبيرروتر أجهررزة يمررنح الررذي العلررم" هررو لرره آخررر تعريررف. ذكيررة وبرررامج أنظمررة لإنشرراء البحررث هررذا

 المحسررروبة والنمررراذج البررررامج لتبنررري اسرررتخدامها يمكرررن حترررى الرمررروز ومعالجرررة تمثيرررل علرررى القررردرة
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 الاصررررطناعي الررررذكاء تعريررررف يمكررررن(  259، ص 2066)الطيطرررري،  ".المستعصررررية المشرررركلات لحررررل

 عملهرررا، وأنمررراط البشررررية العقليرررة القررردرات تحررراكي التررري والبررررامج الآلات تولررردها الرررذي الرررذكاء" بأنررره

 وبالترررالي الآلرررة، فررري برمجتهرررا يرررتم لرررم التررري المواقررف علرررى والررررد والاسرررتنتاج الرررتعلم علرررى القررردرة مثررل

 وتحويلهررا معالجتهررا يجررب الترري البيانررات مررن الهائلررة الكميررة ضرروء فرري ذكرري سررلوك خلررق علررى القرردرة

 .السابقة المعلومات إلى ويستند عام بشكل ينطبق التعريف وهذا". معنى ذات معلومات إلى

وجررررود شرررركلين مررررن  ( 72,ص 7277)يوسةةةةف كريسةةةةتيان, ومررررن خررررلال التعرررراريف السررررابقة  نرررردرك

 اشكال الذكاء الاصطناعي الاول ضعيف والاخر قوي.

 خصائص الذكاء الاصطناعي: - 7

)السيد و يمتلك الذكاء الاصطناعي خصائص كثيرة جعلت منه استثماراً ذا فعالية في كثيرٍ من المجالات: 

 .(77 -77,ص 7229محمود, 

 منطقياً المشكلات وتحليل التخطيط على القدرة والأجهزة الآلات الاصطناعي الذكاء يمنح. 

 الأشياء تحريك على القدرة ولديه والأصوات، الكلام على يتعرف. 

 فهم خلال من المستخدم احتياجات تلبية في عالية بكفاءة الاصطناعي بالذكاء تعمل التي الأجهزة تتمتع 

 .فعال بشكل المدخلات وتحليل

 الإشراف على تعتمد ولا التوجيه، ذاتية مستقلة، التعلم عملية لأن المستمر التعليم يسهل. 

 في البشرية العقول من مهارة أكثر وهي. تواجهها التي البيانات من هائلة كمية مع التعامل على قادرة 

 .البيانات في المماثلة الأنماط وتحليل تحديد

 المعروفة غير المشكلات لحل المعرفية القدرات تطبيق على قادرة 

 الذكاء الاصطناعيفوائد  -6

 وأجهررررزة آلات إنشررراء علرررى تركررررز التررري الكمبيررروتر علرررروم مجرررالات أحرررد هررررو الاصرررطناعي الرررذكاء

 لأداء البشررري الرردماغ محاكرراة هررو الاصررطناعي الررذكاء: مثررل المزايررا، مررن العديررد يرروفر وهررو ذكيررة،

 اسررررتنتاجات إلررررى للوصررررول وربطهررررا البيئررررة مررررن المعلومررررات جمررررع مثررررل المعقرررردة، وظائفرررره بعررررض

) :المختلفرررة والآلات الكمبيررروتر أجهرررزة باسرررتخدام المحاكررراة عمليرررة ترررتم. معرررين برررأمر تتعلرررق محرررددة

 .(671, ص  7271عبده, 

  مجرررال الزراعرررة يسرررتعمل الرررذكاء الاصرررطناعي فررري مراقبرررة أحررروال الطقرررس المناخيرررة لمعرفرررة أنسرررب

الأوقرررات للزراعرررة، كمرررا يرررتم معرفرررة حالرررة التربرررة لتحديرررد الأنرررواع الممكرررن زراعتهرررا والبحرررث فررري 

 طرق تحسين جودة المحاصيل وزيادة إنتاجيتها. 

 خصوصررراً فررري تشرررخيص الأمرررراض  مجرررال الطرررب سررراعد الرررذكاء الاصرررطناعي فررري تحقيرررق دقرررةٍ أكبرررر

 وتحديد العلاجات المناسبة بناءاً على نوع المرض بدقةٍ عالية. 

   مجررررال عمليررررات التوظيررررف يسرررره ل الررررذكاء الاصررررطناعي مررررن فرررررز المرشررررحين المتقرررردمين لشررررغل

 وظيفةٍ معي نة وقراءة السير الذاتية لهم لتحديد الكفاءات. 

 عي كثيررراً فررري مجررال خدمررة العمرررلاء والتواصررل مرررع مجررال خدمررة العمرررلاء اسررتخدم الررذكاء الاصرررطنا

المسرررتهلكين وخصوصررراً فررري موضررروع الهواترررف المحمولرررة، حيرررث قررردم الررردعم للطاقرررات البشررررية فررري 

 الاستماع والاستجابة للعملاء بكل بساطة.  

 الذكاء الاصطناعي والحاجة الإنسانية: -5

 التكنولوجيرررة، الثرررورة بسررربب مرررذهل بمعررردل حياتنرررا تغيررررت فقرررد. الأفرررق فررري يلررروح جديرررد عصرررر بررردأ لقرررد

 المتطررور الاسررتخدام جانررب وإلررى. تعايشررنا وحتررى وتعلمنررا عملنررا كيفيررة علررى عميررق تررأثير لهررا كرران الترري
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 فررري جديررردة تطبيقرررات ويجرررد كبيرررر بشررركل الاصرررطناعي الرررذكاء ينمرررو الضرررخمة، للبيانرررات متزايرررد بشررركل

 والثقافررررة والصررررحة والتعلرررريم والبحررررث والبيئررررة الأمررررن ذلررررك فرررري بمررررا القطاعررررات، مررررن متزايررررد عرررردد

 .والتجارة

 الاصررررطناعي الررررذكاء يبشررررر وسرررروف. التاليررررة الحرررردود الاصررررطناعي الررررذكاء يمثررررل للبشرررررية، بالنسرررربة

 الاصرررطناعي الرررذكاء مرررن والهررردف. الحررردود هرررذه عبرررور بمجررررد الإنسرررانية الحضرررارة مرررن جديرررد بعصرررر

 مررررن التأكررررد علينررررا يتعررررين ذلررررك، ومررررع. عنرررره مسررررتقلاً  يصرررربح أو البشررررري الررررذكاء محررررل يحررررل أن لرررريس

 نرررروع نقرررررر أن علينررررا ويتعررررين. الإنسرررران وحقرررروق المبررررادئ علررررى وقائمررررة إنسررررانية بطريقررررة تطررررويره

 إمكانيرررات تقررردم الاصرررطناعي الرررذكاء ثرررورة أن ورغرررم. المسرررتقبل فررري فيررره نعررريش أن نريرررد الرررذي المجتمرررع

 فيهرررا النظرررر يجرررب واجتماعيرررة أنثروبولوجيرررة اضرررطرابات أيضًرررا معهرررا تجلرررب فإنهرررا ومثيررررة، جديررردة

 (. 122,ص  7217) سهامة غفوري, .بعناية

 تفررررويض جوانررررب جميررررع وتتررررأثر. المسررررتدامة للتنميررررة عظيمررررة فرصررررة يمثررررل الاصررررطناعي الررررذكاء ن 

 الرررررذكاء مجرررررال فررررري التقررررردم وخاصرررررة التكنولوجيرررررة، الثرررررورة جلبتهرررررا التررررري برررررالتغييرات اليونسررررركو

 وسرررروف. التعلرررريم علررررى كبيررررر بشرررركل بالفعررررل يررررؤثر الاصررررطناعي الررررذكاء أن والواقررررع. الاصررررطناعي

. المعلمرررين وإعرررداد المعرفررة واكتسررراب الرررتعلم كيفيررة ذلرررك فرري بمرررا التعلررريم، أدوات علررى تغييررررات تطرررأ

ً  الآن الرقميرررة المهرررارات اكتسررراب يصررربح وسررروف  وعرررلاوة. التعليميرررة مبادراتنرررا جميرررع فررري محوريرررا

، "الررتعلم كيفيررة تعلررم" إلررى بحاجررة فررنحن لررذا الابتكررار، بسرربب بسرررعة العمررل سرروق يتغيررر ذلررك، علررى

 مضرررى وقرررت أي مرررن أهميرررة أكثرررر أصررربحت ـرررـ والتررراريج والفلسرررفة الأدب مثرررل ـرررـ الإنسرررانية العلررروم إن

 علرررى بالفعرررل يطُبَّرررق الاصرررطناعي الرررذكاء أن والواقرررع. بسررررعة يتغيرررر عرررالم فررري البقررراء علرررى لقررردرتنا

 كمررررا. الترررراث بنررراء إعررررادة فررري المسرررتخدمة الصرررور هنررررا ولنتأمرررل الثقافرررة  مجررررال فررري واسرررع نطررراق

 فررري التطرررورات وترررؤثر. المررراء تحرررت والبيئيرررة البحثيرررة برامجنرررا فررري وخاصرررة أيضرررا، العلرررم يسرررتخدمه

 عنرررردما وخاصررررة أيضررررا، والمعلومررررات الاتصررررالات علررررى مباشررررر بشرررركل الاصررررطناعي الررررذكاء مجررررال

 يتمتررررع الاصررررطناعي الررررذكاء أن والواقررررع. التعبيررررر وحريررررة المعلومررررات إلررررى بالوصررررول الأمررررر يتعلررررق

) العربةةةةي (SDGs). المسررررتدامة التنميررررة أهررررداف تحقيررررق فرررري للمسرررراعدة الإمكانررررات مررررن كبيررررر بقرررردر

 (.727,ص  7217بختي, 

 مضرررى وقرررت أي مرررن أهميرررة أكثرررر أصررربحت ـرررـ والتررراريج والفلسرررفة الأدب مثرررل ـرررـ الإنسرررانية العلررروم إن

 علرررى بالفعرررل يطُبَّرررق الاصرررطناعي الرررذكاء أن والواقرررع. بسررررعة يتغيرررر عرررالم فررري البقررراء علرررى لقررردرتنا

 كمررررا. الترررراث بنررراء إعررررادة فررري المسرررتخدمة الصرررور هنررررا ولنتأمرررل الثقافرررة  مجررررال فررري واسرررع نطررراق

 فررري التطرررورات وترررؤثر. المررراء تحرررت والبيئيرررة البحثيرررة برامجنرررا فررري وخاصرررة أيضرررا، العلرررم يسرررتخدمه

 عنرررردما وخاصررررة أيضررررا، والمعلومررررات الاتصررررالات علررررى مباشررررر بشرررركل الاصررررطناعي الررررذكاء مجررررال

 يتمتررررع الاصررررطناعي الررررذكاء أن والواقررررع. التعبيررررر وحريررررة المعلومررررات إلررررى بالوصررررول الأمررررر يتعلررررق

) عيسةةةى محمد خليةةةل, . المسرررتدامة التنميرررة أهرررداف تحقيرررق فررري للمسررراعدة الإمكانرررات مرررن كبيرررر بقررردر

 .( 551,ص  7272

 التعلررريم بأتمترررة يسرررمى فيمرررا وخاصرررة التعلررريم، مجرررال فررري انتشرررارا أكثرررر أصررربح الاصرررطناعي الرررذكاء إن

 أسررررتخدمها الترررري الحديثررررة المصررررطلحات أحررررد هررري" التعلرررريم أتمتررررة" عبررررارة إن. الاصررررطناعي بالرررذكاء

 الحرررادي القررررن فررري واسرررع نطررراق علرررى مسرررتخدمة أصررربحت التررري العمليرررات كرررل أي الجهررراز، لوصرررف

 للبشررررر سررررمحت الترررري العمليررررات مجموعررررة أي للجهرررراز، التلقررررائي التشررررغيل تعنرررري وهرررري والعشرررررين،
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) عيسةةةى محمد خليةةةةل, . محرررددة تعليميرررة أهررررداف تحقيرررق أجرررل مرررن مررررنهم بررردلاً  للعمرررل الآلات بتسرررخير

 (. 551,ص  7272

هرررذا وبرررالرغم مرررن المزايرررا التررري يتمترررع بهرررا  الرررذكاء الاصرررطناعي إلا أن هنررراك عررردة تحرررديات تواجهررره 

 .( 551,ص  7272)عيسى محمد خليل, في النظام التعليمي لعل  من أهمها: 

 نقص الكوادر المتخصصة 

 .عدم توفر الدعم الفني اللازم 

 .ضعف البنية التحتية لخدمة تقنية المعلومات والاتصالات 

 .احتياجه إلى كلفة مادية عالية وأجهزة وبرمجيات عالية الجودة 

 .يتطلب بيانات ضخمة وإيجاد خوارزميات التعلم والتشغيل الآلي 

. الاصررطناعي الررذكاء تقنيررات باسررتخدام درايررة علررى النرراس كررل لرريس أن هرري المشرراكل أكبررر إحرردى إن

 محرررل تحرررل أن يمكرررن لا الآلات أن يعتقررردون لأنهرررم عنهرررا متحيرررز رأي لرررديهم النررراس بعرررض لأن وذلرررك

 عرررن المسرررؤولة المختصرررة السرررلطات فشرررل إن. للبشرررر العررراطفي العمرررق إلرررى تفتقرررر ولأنهرررا أبرررداً البشرررر

 برررأن المعلمرررين بعرررض لتصرررورات نتيجرررة هرررو الاصرررطناعي والرررذكاء التعلررريم لأتمترررة المعلمرررين إعرررداد

 يتعطرررل كمرررا. لاسرررتخدامها والجهرررد الوقرررت مرررن مزيرررد إلرررى وتحتررراج معقررردة الاصرررطناعي الرررذكاء تقنيرررات

 الملقررراة الثقيلرررة التعليميرررة والأحمرررال التررردريب بررررامج نررردرة بسررربب الاصرررطناعي الرررذكاء تقنيرررات تطبيرررق

 .عاتقهم على

 علرررى المتعلمرررين قررردرة وعررردم المجرررال، هرررذا فررري العلميرررة النزاهرررة إلرررى الافتقرررار القضرررايا بعرررض وتشرررمل

 حررررل علررررى للمتعلمررررين المحرررردودة والقرررردرة معهررررا، والتعامررررل الاصررررطناعي الررررذكاء لتقنيررررات الاسررررتجابة

ً  تتطلررررب لأنهررررا نظررررراً  الأدوات، لهررررذه اسررررتخدامهم عررررن الناشررررئة المشرررركلات ً  ترررردريبا ) بكةةةةاري, .مكثفررررا

  .(734, ص7277مختار. )

 والإجررراءات الأشررخاص توظيررف مثررل - اليوميررة مهررامهم النرراس بهررا ينفررذ الترري الطريقررة تغيرررت لقررد

 منررررراطق فررررري والعمرررررل والصرررررعبة، الخطررررررة الصرررررناعية الأعمرررررال وأداء للمرضرررررى، المعقررررردة الطبيرررررة

 بفضرررل معرفتنرررا زادت لقرررد. الجديررردة للتكنولوجيرررا نتيجرررة كبيرررر بشررركل - المحتررراجين ومسررراعدة القترررال،

 محركررررات مرررن متنوعرررة مجموعرررة إلرررى الوصرررول إمكانيرررة أيضًرررا منحنرررا الرررذي الاصرررطناعي، الرررذكاء

 هررررذه فرررري. لاستفسررراراتنا دقررررة الأكثرررر الإجابررررات تقررردم والترررري - شرررعبية الأكثررررر هرررو جوجررررل - البحرررث

 مسررراعدة دون نفسررره يثقرررف أن للمررررء ويمكرررن بسرررهولة، متاحرررة والمعلومرررات المعرفرررة أصررربحت الأيرررام،

 المقرررام فررري البحرررث محركرررات جميرررع تعتمرررد مفيررردة، بمعلومرررات يزودنرررا ولأنررره. وسررريط أو مررردرس مرررن

 الويرررب مواقرررع مرررن البيانرررات ومسرررح وفهرسرررة تصرررنيف عمليرررة لإنهررراء الاصرررطناعي الرررذكاء علرررى الأول

) بكةةاري, مختةةةار.  .لتمكنررك مررن تقرررديم أفضررل نتررائج لأسررئلتك، وكرررل ذلررك فرري أقررل مرررن ثانيررة  المختلفررة

 (727 - 732, ص7277

 

 

 الذكاء الاصطناعي والضرورة الأخلاقية: -4

 بالنسرررربة الاصررررطناعي الررررذكاء تكنولوجيررررا حققترررره الررررذي والعملرررري العلمرررري التقرررردم مررررن الرررررغم علررررى

 التقرررردم ظررررل فرررري خاصررررة المحتملررررة، المخرررراطر بشررررأن المخرررراوف مررررن عرررردداً  تثيررررر أنهررررا إلا للإنسرررران،

 لرررم إذا سررريحدث مررراذا: المخررراوف هرررذه وتشرررمل. لهرررا المتاحرررة التطبيقرررات وتنررروع تقنياتهرررا فررري السرررريع

 فررري بمرررا الاصرررطناعي، الرررذكاء يفرضرررها التررري المخررراطر مناقشرررة هنرررا يمكننرررا فيهرررا؟ الرررتحكم مرررن ترررتمكن
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 بالاقتصرراد المتعلقررة تلررك المخرراطر هررذه وتشررمل. لسرريطرته يخضررعون النرراس سرريجعل كرران إذا مررا ذلررك

 الحيرررراة فرررري الحررررق ولأن. الخصوصررررية وانتهرررراك والراحررررة والبطالررررة والرفاهيررررة والإنسررررانية والتزويررررر

 إلررررى الحاجررررة فررررإن والاعتبررررار، الإنسررررانية بالكرامررررة المرتبطررررة الأساسررررية الحقرررروق أحررررد هررررو الخاصررررة

ً  وأكثرهررا الأفررراد احتياجررات أهررم بررين مررن تعررد الأخلاقيررة والضرررورة الخاصررة الحيرراة حمايررة . رسرروخا

 خطيرررراً  تهديرررداً  يشررركل يرررزال لا الاصرررطناعي الرررذكاء فرررإن المعلومرررات، تررردفقات وبسررربب ذلرررك، ومرررع

 .للبشرية

 للررررذكاء الفرعيررررة المجررررالات أهررررم مررررن وهمررررا الاصررررطناعية، العصرررربية والشرررربكات الخبررررراء أنظمررررة إن

 ذات المجررررالات مررررن وغيرهررررا العميررررق والررررتعلم الآلرررري الررررتعلم منتجررررات ضررررمن تنرررردرج الاصررررطناعي،

 تطبيقاتررره، أحرررد أو الاصررطناعي للرررذكاء فرعرري مجرررال هررو العميرررق التزويررر فرررإن لهررذا، ونتيجرررة. الصررلة

 محتررروى صرررياغة إعرررادة مرررع بدقرررة الصرررورة أو الفيرررديو محتررروى ولصرررق ونسرررج تجميرررع يتضرررمن والرررذي

 المسرررتحيل مرررن يجعرررل وهرررذا. مررروازٍ  شررركل فررري أصرررلية صرررورة أو فيرررديو مقطرررع لتقليرررد والحركرررة الكرررلام

 .مزيفاً أم حقيقياً المحتوى كان إذا ما معرفة

انررره مررررتبط بالتقررردم والرقررري فررري الصرررل ان جرررل التقنيرررات لرررم ترررأتي مرررن العررردم ولرررم تنبثرررق مرررن الررردول 

هرررو مررررتبط بتطرررور المررردن وتقرررد شرررعوبها ومررردى قررردرات البحرررث وتشرررعب المتخلفرررة او الناميرررة وانمرررا 

العلرررروم فيهررررا والثقافررررة ووسررررائل الطباعررررة الحديثررررة فيهررررا، فررررالتزييف العميررررق فهررررو سررررلوك يعمررررد علررررى 

البيئرررة التررري لهرررا قررردرة علرررى البرررداع  التشرررهير والحتيرررال مرررن خرررلال جهررراز الحاسررروب ول يكرررون وليرررد

 الترررري الأفعررررال( 34, ص7225)عةةةةادل عبةةةةد النةةةةور,رقرررريالررررذي يتطلررررب بيئررررة أكثررررر حضررررارة وأكثررررر 

 مصرررطنعة أنهرررا فررري العميرررق التزييرررف تقنيرررة فررري الأساسررري العيرررب يتمثرررل برررالآخرين التشرررهير تحفزهرررا

 ومررا حقيقرري هررو مررا بررين التمييررز الصررعب مررن تجعررل متطررورة وبرررامج أجهررزة تسررتخدم لأنهررا بالكامررل

 بهررردف مزيفرررة فيرررديو ومقررراطع صرررور لإنشررراء التقنيرررة هرررذه تسُرررتخدم سرررابقاً، ذكرنرررا وكمرررا. مزيرررف هرررو

 وقررررد. حقرًرررا ملكهررررم ليسررررت لأشررررياء الفضررررل وإعطرررراء سررررمعتهم وتشررررويه الأشررررخاص بسررررمعة الإضرررررار

 سرررمعتهم وتشرررويه الأول المقرررام فررري يقررردموها لرررم ادعررراءات يقررردمون أنهرررم علرررى تصرررويرهم هرررذا يتضررمن

 يظهررروا لررم الترري المزيفررة الإباحيررة بررالأفلام يسررمى مررا مررن مشرراهد مررع مختلطررة لهررم صررور باسررتخدام

ً  ستسررربب الجديرردة التقنيرررة هررذه أن خبرررراء أكررد وقرررد (7276)محمد علةةي,  .أبرررداً فيهررا  كبيرررراً، ضررررراً  حتمررا

 حرررالات عررردة سرررجلت وقرررد اسرررتخدمها، الرررذي الشرررخص هويرررة تخفررري برررأدوات اسرررتخدامها ترررم إذا خاصرررة

 البيانرررات أغلرررب أن إلرررى التقرررارير بعرررض وأشرررارت التقنيرررة، هرررذه خرررلال مرررن للفتيرررات جنسررري ابترررزاز

 مررررن الأكبرررر الفئرررة يشررركلن النسرررراء أن يعنررري وهرررذا إباحيرررة، حرررالات فرررري تكرررون خلالهرررا مرررن المزيفرررة

. فهرررذه التقنيرررة معتمررردة بدرجرررة أولرررى علرررى تقنيرررات الرررذكاء (62)مةةةاري, د.ت, ص. التقنيرررة هرررذه ضرررحايا

بشخصررريات عامرررة أو أنررراس الصرررطناعي لإنتررراج فيرررديوهات وصرررور بورنوغرافيرررة مزيفرررة قرررد تمرررس 

المرررواد الباحيرررة بررردون اذن الأشررررخاص  نشرررر يعتبرررر 2069عررراديون قصرررد النتقرررام، وفررري فرنسرررا سرررنة

ألرررف  90الررذين يظهرررون فيهررا جريمررة تصررل فيهررا العقوبررة الررى سررنتين سررجن وغرامررة ماليررة تقرردر ب 

الحيررراة الكثيرررر مرررن ، أن هرررذه التقنيرررة اذا ألرررت لمرررا ترررم بيانررره فانهرررا حتمرررا سرررتؤدي الرررى تررردمير  66يرررورو 

الأشرررخاص بالتسررربب لهرررم فضرررائح جنسرررية ونتهترررك لهرررم حررررمتهم الخاصرررة الشررركال لرررم يعرررد يقتصرررر فررري 

التقنيررة حتررى فرري خلررق  هذذلررك فقررط وانمررا امتررد الررى حتررى وان كانررت هنرراك أدلررة اثبررات فقررد تسررتعمل هرر

يمكرررن تزويرررر أدلرررة  أدلرررة ملفقرررة ومزيفرررة للترررأثير علرررى أحكرررام القضررراء أي التلاعرررب بالأدلرررة الجنائيرررة اذ

الكترونيرررة متعلقرررة بتحقيقرررات قضرررائية والتلاعرررب بهرررا، كاظهرررار شرررخص انررره يرررتكلم برررأقوال متمثلرررة فررري 

السررب والشررتم والتنمررر لررم يررتكلم بهررا مررن الأصررل أو وضررع صررورة امرررأة موضررع امررراة أخرررى تباشررر 
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بيررروت  فاحشرررة الزنرررا ومافيررره مرررن أتهرررام عفيفرررات ممرررا يصرررعب التشررركيك فررري مصرررداقتيها، فكرررم مرررن

سرريكون مألهررا الخررراب بالضررافة الررى الحالررت النفسررية الترري تررؤدي بالفتيررات الررى النتحررار نتيجررة انتهرراك 

عرضرررها وسرررلها وشررررفها وهرررذا كلهرررا راجرررع الرررى اسرررتخدام هرررذه التكنولوجيرررا فررري المخرجرررات الباحيرررة 

لهرررا التررري تظهرررر ضرررحاياهم فررري صرررورة يمارسرررون الفاحشرررة ثرررم الرررى عمليرررة البترررزاز برررأن تفعرررل ماقيرررل 

) هةةةةواري وال نشرررررت هررررذه الصررررور والفيررررديوهات المزيفررررة وعليهررررا اثبررررات ذلررررك هررررذا ان اسررررتطاعت.

 (.479,  ص7276صباح , 

 مررن برراريس فرري عقرردت الترري والأربعررين الحاديررة دورتهررا خررلال اليونسرركو أصرردرت ذلررك، علررى وبنرراء

 ضرررررورة شررررملت التوصرررريات، مررررن واسررررعة مجموعررررة 2026 الثرررراني تشرررررين/نرررروفمبر 20 إلررررى 26

 إعرررداد فررري والتوجيررره والقانونيرررة، الأخلاقيرررة التوجيهيرررة بالمبرررادئ الاصرررطناعي الرررذكاء بحررروث الترررزام

 فضرررلاً  السرررليمة، العلميرررة البحررروث فررري الاصرررطناعي الرررذكاء وتكنولوجيرررا وسرررائل واسرررتخدام وتطررروير

 وضررررورة الإنسرررانية  والكرامرررة الأساسرررية والحريرررات الإنسررران حقررروق وتعزيرررز وحمايرررة احتررررام عرررن

 برررين المتبادلرررة والمنفعرررة الحررروار وتعزيرررز والرفاهيرررة  السرررلامة وضرررمان الإنسررران كرامرررة علرررى الحفررراظ

 .والعدالة والأمن السلامة وتحقيق الاصطناعي الذكاء أجل من والمجتمعات الدول

 الخاتمة 

ان تررررراريج الإنسررررران العلمررررري حافرررررل بالانتصارات،خاصرررررة فررررري خضرررررم الثرررررورة الصرررررناعية        

الرابعة،فبعررررد الضررررعف والعبوديررررة والوقرررروع فرررري الآسررررطورة والخرافررررة يررررأتي دور الفلسررررفة والتأمررررل 

العقلررري ليقطرررع بالإنسررران أشرررواطا فررري التحضرررر والمدنيرررة، ليتربرررع إنسررران القررررن الحرررادي والعشررررين 

د والآبهررررة والرفاهية،هررررذا المنظررررر الجميررررل لا يغرينررررا بالمأسرررري والررررويلات الترررري علررررى ذروة المجرررر

عانتهرررا البشرررررية كلمررررا تقرررردم بهرررا العلررررم والعمررررل والتقانررررة والاليةعنررردما  يتجرررررد الإنسرررران مررررن القرررريم 

والفضررائل يتحرررول إلرررى وحرررش مسرريطر ومبيرررد يقضرررى علرررى نفسرره وعلرررى الحيررراة وعلرررى الكوكب،فرررإذا 

ور الرررذكاء الاصرررطناعي :فكيرررف سررريكون الحرررال اليررروم خاصرررة مرررع تبلرررور كررران الحرررال هرررذا قبرررل ظهررر

الرررذكاء الاصرررطناعي الخرررارق؟ نعرررم نحرررن بحاجرررة إلرررى سياسرررات أخلاقيرررة تسررراهم فررري ضررربط السرررلوك 

الروبرررروتي ، بحيررررث تكررررون أنظمررررة الررررذكاء الاصررررطناعي خاضررررعة للرقابررررة وتعمررررل علررررى مواجهررررة 

وأي اسررررتخدام لتكنولوجيررررا الررررذكاء الاصررررطناعي الخطررررر الآخلاقرررري للأنظمررررة القانونيررررة والآخلاقيررررة، 

بعيرررردا عررررن القواعررررد القانونيررررة والآخلاقيررررة سرررريجرنا دون شررررك للفنرررراء الشررررامل وعليرررره يجررررب إيجرررراد 

التنظرررريم القررررانوني المرررردروس لمخرررراطر الررررذكاء الاصررررطناعي والحيلولررررة دون تحولرررره إلررررى مهلكررررة 

كاء الاصررررطناعي اذ يحرررررذر للبشرررررية ووضررررع الآسررررس الآخلاقيررررة و القانونيرررررة لضرررربط أبحرررراث الررررذ

البررراحثين والمتخصصرررون فررري الرررذكاء الصرررناعي مرررن التهديررردات والمخررراطر الاخلاقيرررة التررري تشررركر 

 خطر على المنظومة الاخلاقية للافراد وخصوصياتهم.

 التوصيات 

أجررل منررع الررذكاء الاصررطناعي مررن تهديررد الإنسررانية وخلررق الأطررر الأخلاقيررة والقانونيررة اللازمررة  مررن -6

لتنظرررريم تقدمرررره، يجررررب وضررررع لرررروائح قانونيررررة مدروسررررة بعنايررررة تعررررالج المخرررراطر المرتبطررررة بهررررذه 

 التكنولوجيا.

ضررررورة وجرررود قررروانين أخلاقيرررة تسررراعد فررري تنظررريم سرررلوك الروبوترررات مرررن أجرررل الإشرررراف  -2

ظمررررة الررررذكاء الاصررررطناعي قانونيرًرررا وأخلاقيرًرررا ومعالجررررة التهديررررد الأخلاقرررري الررررذي تشرررركله علررررى أن

 الأنظمة الآلية
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نشرررر الررروعي والثقافرررة عرررن التطرررورات التقنيرررة الراهنرررة انطلاقرررا مرررن الرررذكاء الصرررطناعي عرررن طريرررق  -2

عقرررد مررروتمرات وطنيرررة ودوليررررة واقامرررة أيرررام تحسيسرررية ودراسررررية لفائررردة العامرررة لتوضررريح مختلررررف 

وانررررب القانونيررررة والجتماعيررررة قصررررد مواكبررررة التعامررررل مررررع التقنيررررات والبرررررامج الحديثررررة حتررررى ل الج

 يكونوا عرضة للإنتهاكات.

 

 قائمة المصادر والمراجع 

 القرآن الكريم 

 

 .6أحمد مختار عمر،)  د.ت( : معجم اللغة العربية المعاصرة، عالم الكتب، القاهرة، ط 6

كاء الاصرررررطناعي ومسرررررتقبل تكنولوجيرررررا الرررررتعلم، (: تطبيقرررررات الرررررذ2006السررررريد و محمرررررود،)  2

 القاهرة  العربية للتدريب والنشر.

التحرررررديات والاسرررررتاًتيجيات للمررررردراء –(: إدارة التغيرررررتَ 2066الطيطررررري، خضرررررر مصرررررباح، ) 3

 المعاصرين ،عمان، دار حامد.

الأسررررس والمحرررراور، مكتبررررة الأنكلررررو –(: علررررم الررررنفس الرررردعرفي 2026عبررررده، عبررررد الهررررادي،) 0

 المصرية.

(: التطبيقررررات المعاصرررررة للجرررررائم الناتجررررة عررررن الذكاءالاصررررطناعي 2022عبرررراس العبيرررردي،) 5

دراسرررة قانونيرررة فررري منظرررور القرررانون الررردولي، المركرررز العربررري للدراسرررات والبحررروث العلميرررة للنشرررر 

 .6والتوزيع، القاهرة، ط

 الثقافيررررررة، الفيصررررررل الصررررررطناعي،دار الررررررذكاء اساسرررررريات (: 2005)النررررررور، عبررررررد عررررررادل - 9

 .6طالرياض،

 .0(: لسان العرب، دار صادر للطباعة والنشر، بيروت، ط 2005ابن منظور،)  6

 المركرررررز العنيرررررف، التطررررررف ومكافحرررررة الصرررررطناعي الرررررذكاء) د.ت( : شرررررورتر، مررررراري    – 4

 .لندن الراديكالية، لدراسة الدولي

 ( :الحيرررراة الخاصررررة وتكنولوجيررررا التزييررررف العميررررق ، مجلررررة العلرررروم2020هررررواري صررررباح ،) 6

 القانونية و الاجتماعية ، مجلد التاسع ، عدد الثاني .

(: المسررررؤولية المدنيررررة عررررن فعررررل الررررذكاء الاصررررطناعي، منشررررورات 2022يوسررررف كريسررررتيان،) 60

 .6الحلبي، الحقوقية، بيروت، ط

 المقالات 

(: تحرررررديات  الرررررذكاء الاصرررررطناعي وتطبيقاتررررره فررررري التعلررررريم. مجلرررررة 2022بكررررراري، مخترررررار، ) -6

 . 6، ع9الأبحاث الإقتصادية، مجالمنتدى للدراسات و

(: التحررررديات الترررري تواجرررره قطرررراعي التربيررررة والتعلرررريم، مجلررررة التربيررررة 2063سررررهامة غفرررروري،)  -2

 .0والاستيولوجيا، المدرسة العليا للأساتذة، بوزريعة، العدد

(: عرررز الررردين غرررازي، الرررذكاء الاصرررطناعي هرررل هرررو تكنولوجيرررا رمزيرررة، 2006عرررز الررردين غرررازي،) -3

 .9جلة فكر العلوم الإنسانية والاجتماعية، العددبحث منشور في م

(: ،دور التربيرررررررة والتعلررررررريم فرررررررى تحقيرررررررق التنميرررررررة ، مجلرررررررة التربيرررررررة 2063العربررررررري بختررررررري،)  -0

 .6والابستيولوجيا، أشغال الملتقى الدولي الثاني، المدرسة العليا للأساتذة بوزريعةالعدد
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 :مواقع الانترنيت 

 ناعيتوصيات اليونسكو بخصوص الذكاء الاصط -6

https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000380455_ara 

الموقرررررررع:  التزييرررررررف الفبركررررررة فنرررررررون مرررررررن جديررررررد عصرررررررر المونتررررررراج(: 2020)  علرررررري، محمد -2

https:\\akhbarelyom.com 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000380455_ara


 
 

83 
 
 

  

 2024 العدد الأول المجلة الأمريكية الدولية للعلوم التطبيقية والصرفة

 "الذكاء الاصطناعي كأداة لتحسين جودة الأبحاث العلمية: الفرص والتحديات"

 

 صابرين علي حسين

جامعة بابل / كلية التربية الأساسية 

 / بابل، العراق

Qur.sabreen.alshammary 

@ uobabylon.edu.iq 

06406664066 

 اسيل حمود حمزة

جامعة بابل / كلية 

 ق/ بابل، العراقانونال

aseel.hamod@uob

abylon.edu.iq 

06406936665 

 ورود مهدي صاحب

/ بابل، طبجامعة بابل / كلية ال

 قالعرا

wardamahdi01@gmail.c

om 

06426492040 

 

 :الملخص

البحث  يهدف هذاأصبح الذكاء الاصطناعي أداة لاغنى عنها في العديد من المجالات، بما في ذلك البحث العلمي. 

إلى تحليل تأثير الذكاء الاصطناعي على جودة البحث العلمي من خلال دراسة الفرص والتحديات التي 

البحث أولاً كيفية استخدام الذكاء الاصطناعي في مراحل مختلفة من عملية البحث العلمي، بما  ستعرضيتواجهه.

في ذلك جمع البيانات وتحليلها، والتوصية بالأدبيات، وتحسين جودة المقالات العلمية، واكتشاف الأنماط 

لآلي ومعالجة اللغة الطبيعية والاتجاهات الخفية في البيانات. كما سيتم استكشاف تقنيات محددة مثل التعلم ا

والشبكات العصبية العميقة لفهم كيفية استخدامها لتحقيق بحوث أكثر دقة وشمولية.كما سيتم وصف الفرص التي 

يوفرها الذكاء الاصطناعي في تحسين كفاءة وجودة البحوث، مثل تقليل الوقت المستغرق في تحليل البيانات، 

ذكية لمساعدة الباحثين على استكشاف مجالات بحثية جديدة. ويناقش أيضًا  وتحسين دقة النتائج وتقديم توصيات

التطبيقات الناشئة للذكاء الاصطناعي في مجالات مثل مراجعة الأقران، والكشف عن البحوث المكررة، والتنبؤ 

لعلمي يواجه بتأثير البحوث المستقبلية.وعلى الرغم من هذه الفرص، فإن استخدام الذكاء الاصطناعي في البحث ا

مثل التحيز الخوارزمي، وخطر الاعتماد المفرط على الأدوات التكنولوجية، والتأثير على الإبداع  ،تحديات مختلفة

البحث بشكل نقدي الجوانب الأخلاقية والقانونية لاستخدام الذكاء  يتناولالبشري في البحث. علاوة على ذلك، 

البحث توصيات حول كيفية الموازنة بين الفرص التي يوفرها الذكاء قدم يالاصطناعي في البحث العلمي.وأخيراً، 

 الاصطناعي والتحديات التي يطرحها من أجل تحسين جودة البحوث بطريقة مستدامة ومسؤولة.

 تحسين جودة الأبحاث، الذكاء الاصطناعي، تحليل البيانات، التعلم الآلي، التحديات الأخلاقية. :الكلمات المفتاحية
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: 

Abstract 

Artificial Intelligence (AI) has become an essential tool across various fields, 

including scientific research. This study aims to analyze the role of AI in 

improving the quality of scientific research by highlighting the opportunities it 

offers and the challenges it faces. The research begins by reviewing how AI is 

utilized in different stages of the research process, such as data collection and 

analysis, literature recommendation, enhancing the quality of scientific writing, 

and uncovering hidden patterns and trends in data. Specific techniques like 

machine learning, natural language processing, and deep neural networks are 

examined to understand how they can be leveraged to achieve more accurate and 

comprehensive research. The study explores the opportunities that AI presents in 

boosting the efficiency and quality of research, including reducing the time 

required for data analysis, improving the accuracy of results, and providing 

intelligent recommendations that help researchers explore new avenues. 

Additionally, the research discusses emerging AI applications in areas like peer 

review, identifying duplicate research, and predicting the future impact of 

studies. Despite these opportunities, the use of AI in scientific research also 

faces several challenges. The study addresses issues such as algorithmic bias, 

the risks of over-reliance on technological tools, and the potential impact on 

human creativity in research. Furthermore, the ethical and legal aspects of AI 

use in research are critically examined. In conclusion, the research provides 
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recommendations on how to balance the opportunities offered by AI with the 

challenges it presents, ensuring the sustainable and responsible enhancement of 

research quality. 

Keywords: Research Quality Improvement ،Artificial Intelligence, Data 

Analysis, Machine Learning، Ethical Challenges. 
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 مقدمة

المهام  نتأدى دمج الذكاء الاصطناعي إلى إحداث ثورة في مجال البحث العلمي، حيث أدى إلى أتم

. ويمكن ملاحظة هذا التطور في للتطبيقوتحليل البيانات وتقديم رؤى كانت تعتبر في السابق غير قابلة 

العديد من المجالات، حيث تعمل تقنيات مثل التعلم العميق والنمذجة اللغوية واسعة النطاق على إعادة 

تشكيل أساليب البحث. وقد أدى إدخال الذكاء الاصطناعي في عملية البحث إلى زيادة الكفاءة بشكل كبير، 

الجودة الشاملة لعمل الباحثين.ومع تحول الذكاء الاصطناعي إلى جزء وتسريع وتيرة الاكتشافات وتحسين 

يسمح التعاون بين الذكاء ولا يتجزأ من المساعي العلمية، يمكن للعلماء تحسين الكفاءة والدقة والإبداع. 

البشري والذكاء الاصطناعي للباحثين بإنجاز المهام بسرعة ونطاق غير مسبوقين. ومن خلال استخدام 

الذكاء الاصطناعي في جمع البيانات وتحليلها، يمكن للباحثين التركيز على الأنشطة الاستراتيجية  أدوات

التي تتطلب الإبداع والخبرة.ومع ذلك، فإن الاعتماد المتزايد على الذكاء الاصطناعي في العلوم يثير 

انية تكرار اكتشافات الذكاء تحديات فيما يتعلق بالتطبيقات الآمنة والدقيقة: فقد برزت المخاوف بشأن إمك

الاصطناعي وشفافية أنظمة الذكاء الاصطناعي والاعتبارات الأخلاقية كقضايا رئيسية. من الضروري 

معالجة هذه التحديات إذا ما أراد الباحثون التكيف مع المشهد المتغير لدمج الذكاء الاصطناعي في العلوم، 

 وضمان المرونة وتقليل الضرر المحتمل.

 االبحوث وصانعو االعلماء وممولو -قدمًا، من المهم أن يطور أصحاب المصلحة الرئيسيون  للمضي

فهمًا شاملاً لآثار الذكاء الاصطناعي على البحث العلمي. من خلال النظر في  -السياسات وعامة الناس 

متعدد كيفية إعادة تشكيل تقنيات الذكاء الاصطناعي لأساليب البحث، مع التركيز على التعاون 

التخصصات، ونزاهة البحث، وتعزيز المهارات والاعتبارات الأخلاقية، يمكن للمجتمع العلمي الاستفادة 

القصوى من إمكانات التقدم في مجال الذكاء الاصطناعي مع تعزيز الشفافية والمعايير الأخلاقية لأنظمة 

عي المسؤول يجب أن يستكشفوا هذه الذكاء الاصطناعي، يجب على الباحثين التأكد من أن الذكاء الاصطنا

 الفرص بعقلية مدروسة، مع الحفاظ على القيم التي تعزز تطوير

ع من وتيرة التقدم ويساهم في الاكتشافات  يعُد الذكاء الاصطناعي شريكًا قي مًا في البحث العلمي، حيث يسُر 

لاصطناعي على أساليب البحث، ويعزز جودة العمل. بينما يستكشف العلماء التأثيرات التحويلية للذكاء ا

يبقى من الضروري معالجة التحديات المتعلقة بقابلية التكرار والأخلاقيات، فالتعاون المستمر بين جميع 

 Georgios) أصحاب المصلحة ضروري لدمج الذكاء الاصطناعي بشكل مسؤول في الجهود العلمية.

Leontidis،2124  .5-1ص)،(EU-funded researchers2123 ،Georgios Leontidis،2124 

 )21-16 ،ص
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 ة  البحث:لشكم

تتمثل في التحديات التي يواجهها الباحثون في تحسين جودة البحث العلمي، لا سيما في ظل تعقيد ووفرة 

البيانات، ومع التقدم في تقنيات الذكاء الاصطناعي، من المهم فهم كيف يمكن استخدام هذه التقنيات بفعالية 

ا مثل التحيز والاعتماد المفرط على لتحسين جودة البحث، مع الأخذ بعين الاعتبار التحديات المرتبطة به

 التكنولوجيا. 

 اهدف البحث:

تناول هذه البحث الدور الذي يمكن أن يلعبه الذكاء الاصطناعي في تحسين جودة البحث العلمي. وتقوم 

بذلك من خلال تحليل الفرص التي يوفرها الذكاء الاصطناعي في مجالات مثل تحليل البيانات واكتشاف 

ن دقة النتائج. كما ستتناول أيضًا القضايا المتعلقة بتطبيق هذه التكنولوجيا، مثل التحيز الأنماط وتحسي

 الأخلاقي، والإفراط في الاعتماد عليها، والحاجة إلى مهارات متقدمة.

 أهمية البحث:

تتجلى أهمية البحث في الاستخدام المتزايد للذكاء الاصطناعي في مختلف التخصصات العلمية. ومن 

سيتمكن الباحثون من  فهم إمكانات الذكاء الاصطناعي في تحسين جودة البحث العلمي، التعرف   خلاله

على الفرص المتاحة لزيادة فعالية وكفاءة البحث العلمي، التعرف على التحديات التقنية والأخلاقية التي قد 

وساط الأكاديمية حول تنشأ عند دمج الذكاء الاصطناعي في عملية البحث العلمي، وتقديم توصيات للأ

 كيفية تحسين استخدام الذكاء الاصطناعي لتعظيم الفوائد مع تقليل المخاطر المحتملة.

 :حدودالبحث

 نية:كلية التربية الاساسية والقانون والطب في جامعة بابل.المكحدودا لا 

 (.17/9/7276الى  1/3/7276لزمانية:تم العمل )حدودا لا 

 :البحثفرضية

الاصطناعي في البحث العلمي يؤدي إلى تحسين كفاءة جمع البيانات وتحليلها, واقتراح  دمج الذكاءان 

المؤلفات ذات الصلة, وتسريع عملية البحث وتقليل التكاليف, ولكنه يواجه تحديات تتعلق بقابلية 

 ار والتعاون متعدد التخصصات والاعتبارات الأخلاقية لضمان النزاهة والتطبيق المسؤول. رالتك

 نهجية البحث:م

 تم استخدام المنهج التحليلي والمنهج الوصفي ، بشكل اساسي في هذا البحث.
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 المبحث الاول

 استخدام الذكاء الاصطناعي في البحث العلمي

 المطلب الاول  

 ماهية الذكاء الاصطناعي

 تعريف الذكاء الاصطناعي: -1

إلى تطوير أنظمة تستطيع تنفيذ مهام يعُتبر الذكاء الاصطناعي فرعاً من علوم الحاسوب يهدف 

 Moumita Ghosh)تتطلب عادةً الذكاء البشري، مثل التعلم، حل المشكلات، واتخاذ القرارات

and A. Thirugnanam،202623،ص.) 

 

 أهمية الذكاء الاصطناعي: -7

تكمن أهمية الذكاء الاصطناعي في قدرته على تعزيز الكفاءة التشغيلية، معالجة المشكلات 

المعقدة، تعزيز الابتكار، دعم اتخاذ القرارات المستندة إلى الأدلة، وتوسيع إمكانيات البشر في 

 (.20،صMoumita Ghosh and A. Thirugnanam،2026)التعامل مع الأنظمة المعقدة

 انواع الذكاء الاصطناعي: -7

مصمم لأداء مهام معينة بدقة عالية، لكنه يقتصر  :(:(Narrow AIالذكاء الاصطناعي الضيق -

 .Moumita Ghosh and A)على نطاق محدود من التطبيقات. 

Thirugnanam،202625،ص) 

: يمتلك القدرة على تنفيذ مهام عقلية تشبه تلك التي (General AI) الذكاء الاصطناعي العام -

اعي في مرحلة النظرية ولم يتم تحقيقه بعد. يقوم بها البشر. لا يزال هذا النوع من الذكاء الاصطن

(Moumita Ghosh and A. Thirugnanam،202625،ص(. 

: يتفوق على الذكاء البشري في جميع المجالات، (Strong AI) الذكاء الاصطناعي الخارق -

 .Moumita Ghosh and Aبما في ذلك الإبداع واتخاذ القرارات. )

Thirugnanam،202625،ص) 

 الثاني المطلب

 استخدام الذكاء الاصطناعيفي  توصية الأدبيات

 بقةاسالت اسالدرا-1

لقد أدى دمج الذكاء الاصطناعي في البحث العلمي إلى تغيير عملية جمع البيانات وتحليلها واستخدامها، 

( الضوء على كيفية قيام أدوات الذكاء الاصطناعي بإحداث 2،ص2020،واتسون وويبستر (حيث يسلط 
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في عملية مراجعة الأدبيات من خلال إنشاء خرائط العناصر وتحديد العلاقات الرئيسية بين المفاهيم. ثورة 

تتيح هذه الإمكانية للباحثين إعادة تقييم هذه الخرائط بناءً على خبراتهم وتسريع عملية البحث من خلال 

ن أنماط معقدة في تحليل التعرف التكراري على المفاهيم المترابطة  كما يكشف الذكاء الاصطناعي ع

،  (Yogesh K. Dwivedi and otherوالاستنتاجات  مناقشاتالبيانات للمساعدة في صياغة ال

 (.26،ص2023

في البحث السريري الذي يركز على الحساسية والربو وعلم المناعة، تسُتخدم تقنيات معالجة اللغة 

 NLP(. يتيح EHRsالصحية الإلكترونية )( لاستخراج المعلومات القيمة من السجلات NLPالطبيعية )

إجراء مراجعات تلقائية للرسوم البيانية لتحديد المرضى الذين لديهم خصائص سريرية محددة، مما يقلل 

 M. M. Young Juhn and Hongfangمن التباين المنهجي في تعريفات النمط الظاهري )

Liu،2020تظُهر فعالية 090،ص .)NLP ت من السرد السريري كيف يمكن للذكاء في استخراج المعلوما

 الاصطناعي تبسيط معالجة البيانات وتحليلها.

 المجالات الموضوعية اسئلة البحث
افتراضات البحث وتؤدي إلى تغييرات جوهرية في  ChatGPTهل ستقلب 

 الأساليب التي يمكن أن تؤدي إلى تطبيقات ثورية؟
 المعرفة، الشفافية، والأخلاقيات

بإزالة الصعوبة في نقل المعرفة بين الأفراد، الفرق،  ChatGPT هل يقوم

 ات؟ؤسسوالم
 

ما هو الدور الذي تلعبه الأدوات اللغوية القائمة على الذكاء الاصطناعي مثل 

ChatGPT في المشاريع الهجينة والموزعة والمشاريع كثيفة المعرفة؟ 
 

هي التقنيات التي يمكن تطويرها لجعل النماذج التوليدية والذكاء  ما

 الاصطناعي أكثر شفافية وأسهل في التفسير؟
 

  والتحقق منه؟ ChatGPTكيف يمكن تقييم دقة النص الذي تم إنشاؤه بواسطة 

من خلال مجموعة بيانات  ChatGPTما هي التحيزات التي يتم إدخالها على 

 تدريب؟التدريب وعملية ال
 

في مختلف  ChatGPTما هي القضايا الأخلاقية التي يثيرها استخدام 

 الصناعات والقطاعات؟
 

كيف يمكننا تطبيق وتقييم السياسات والممارسات والتنظيمات المسؤولة 

 والأخلاقية في نشر تطبيقات الذكاء الاصطناعي التوليدي؟
 

الاستخدام الأخلاقي لدعم  ADROIT و SACE كيف يمكن استخدام الأطرمثل

 والتقنيات المماثلة في الأكاديميا والصناعة؟  ChatGPT لـ

 

 ما هو تأثير توحيد أطر إدارة المخاطر ووجهات النظر الأخلاقية على تبني
ChatGPT؟ 

 

يمكن لأدوات اللغة المعتمدة على الذكاء الاصطناعي أن تسهم في  كيف

 التحول الرقمي للصناعات )مثل السفر، السياحة، المالية، والتسويق(؟
التحول الرقمي للمؤسسات 

 والمجتمعات
ما هي نماذج الأعمال الجديدة التي يمكن إنشاؤها باستخدام أدوات اللغة 

 لخلق قيمة اقتصادية؟المعتمدة على الذكاء الاصطناعي 
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  تحت أي ظروف يمكنللذكاء الاصطناعيأن يلعبدورًا فيخلقابتكارات جديدة؟

ما هيأفضلالسبللدمجالعواملالبشريةوالذكاءالاصطناعي في مجالات ومهام 

 متنوعة لتعظيم الفرص والفوائد مع تقليل الآثار السلبية؟
 

هيآثاراستبدالالعاملينبالذكاءالاصطناعيالتوليديومنالمسؤول ما 

 عنتخفيفهذهالآثاروكيف؟
 

 ما هي حالات الاستخدام لأدوات اللغة المعتمدة على الذكاء الاصطناعي مثل
ChatGPT  حياتنا اليومية وتفاعلاتنا مع الأشخاص؟ تحسينمن حيث 

 

كيف يمكن استخدام أدوات اللغة المعتمدة على الذكاء الاصطناعي لدعم 

 الأشخاص ذوي الإعاقة؟
 

هل هناك ظروف سياقية )مثل الثقافة التنظيمية، الثقافة الوطنية( تؤثر على 

كيفية استخدام الأفراد والمجموعات لأدوات اللغة المعتمدة على الذكاء 

 الاصطناعي؟

 

دوات اللغة المعتمدة على الذكاء الاصطناعي لمواجهة كيف يمكننا استخدام أ

 التحديات العالمية الكبرى )مثل أهداف التنمية المستدامة(؟
 

ماهوالدورالذي تلعبهالسياقات الاجتماعية والقضايا الأخلاقية 

والمعنويةذاتالصلةفي تشكيل معنىومخرجاتالدردشة اللغوية للذكاء 

 الاصطناعي؟

 

في  ChatGPTعمليات المناسبة لإدخال أدوات مثل ما هي الأساليب وال

 تصميم المناهج الدراسية
التدريس، التعلم، والبحث 

 الأكاديمي

  كيف تجعل تكنولوجيا الحوار التعليم والتعلم أكثر فعالية؟

هل يمكن لتكنولوجيا الدردشة عبر الإنترنت تحسين خبرات التعلم لدى 

 الطلاب؟ إذا كان الأمر كذلك، فما هي آراء الطلاب وتجاربهم؟
 

وغيرها من أدوات الحوار القائمة على  ChatGPTكيف يمكن أن تدعم 

 الذكاء الاصطناعي الطلاب ذوي الإعاقة؟
 

ث أداء الطلاب وعزمهم على من حي ChatGPTكيف يمكن تقييم فعالية 

 استخدامها؟

 

في سياقات  ChatGPTما هي المزايا والتحديات طويلة المدى لاستخدام 

 التعليم والتعلم؟

 

  في سياقات التعليم والتعلم؟ ChatGPTما هي عيوب استخدام 

لتطوير مهارات التفكير النقدي وحل  ChatGPT كيف يمكن استخدام

 والباحثين؟المشكلات لدى الطلاب 
 

وغيرها  ChatGPTكيف يمكن للمجتمع الأكاديمي توسيع نطاق مناقشة وفهم 

 من أدوات التفاعل القائمة على الذكاء الاصطناعي؟

 

  على المدى الطويل على الكتابة والبحث الأكاديمي؟ ChatGPTما هو تأثير 

الكتابة  في ChatGPTما هو الدور الذي يلعبه الإبداع البشري عند استخدام 

 الأكاديمية؟

 

كيف يمكن للأكاديميين الاستجابة للتقنيات التخريبية الناشئة التي قد تشكل 

 تهديداً لممارسات التدريس والتعلم والبحث؟
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 (6, صYogesh K. Dwivedi and other,7277)للبحث المستقبلي  عمل: خارطة 1الجدول 

ولزيادة فعالية أدوات الذكاء الاصطناعي في البحث العلمي، تم اقتراح برامج تعليمية شاملة للذكاء 

الاصطناعي في المؤسسات البحثية ومراكز التدريب. تهدف مثل هذه المبادرات إلى زيادة فهم الباحثين 

ممولو الذكاء لفرص أدوات الذكاء الاصطناعي وحدودها في مجالاتهم. بالإضافة إلى ذلك، يدعو 

الاصطناعي والباحثون إلى وضع استراتيجيات استثمارية لتحسين قابلية استخدام الذكاء الاصطناعي لغير 

 (.60-9ص.  Georgios Leontidis،2020المتخصصين. )

أن  Consensusو  Elicitو  Semantic Scholarوقد أظهرت أدوات المراجعة الآلية للأدبيات مثل 

يمكن أن يحسن جودة المقالات العلمية ويسهل المهام الإدارية. ومع ذلك، تنشأ مخاوف الذكاء الاصطناعي 

بشأن التحيز من بيانات التدريب، كما يجب معالجة قيود هذه الأدوات. على الرغم من التقدم التكنولوجي 

لا يزال هناك  الذي يسمح للنماذج اللغوية واسعة النطاق بتوليد ردود دقيقة بناءً على المدخلات النصية،

جدل حول تأثيرها على حقوق الملكية الفكرية والمخاطر المحتملة المرتبطة باستخدامها في الكتابة 

 (.25-26ص.  Georgios Leontidis،2020الأكاديمية. )

( NLPوباختصار، يمكن أن يؤدي استخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي مثل معالجة اللغة الطبيعية )

ات وتطوير برامج تعليمية فعالة للذكاء الاصطناعي إلى تعزيز قدرات البحث العلمي. للتنقيب عن البيان

ومن خلال الانتباه إلى التحيزات والاعتبارات الأخلاقية المرتبطة بالأدوات المؤتمتة، يمكن للباحثين 

 تسخير قوة الذكاء الاصطناعي لتعزيز المعرفة العلمية.

 (PAC) أ. معايير الربو المحددة مسبقاً

تم التأكد من إصابة المرضى بالربو إذا شخ ص الطبيب إصابتهم 

بالربو و/أو إذا توافرت جميع الحالات الثلاث التالية، واعتبروا 

 مصابين بالربو على الأرجح إذا توافرت الحالتان الأوليان فقط
. تاريج مرضي للسعال مع أزيز و/أو ضيق في التنفس، أو 1

أزيز و/أو ضيق في التنفس عند  تاريج مرضي للسعال مع

 الفحص.
. تغيرات عرضية ملحوظة في الأعراض أو فترات خالية من 2

 الأعراض لأكثر من بضعة أسابيع.
 . اثنان أو أكثر مما يلي:3
 اضطراب النوم بسبب السعال أو الأزيز في الليل. -
 عامًا فأكثر( 14غير المدخنين )من سن  -
 الأنفية. ئدازوال -
 /ميكرولتر.311تعداد الحمضات في الدم فوق زيادة  -
نتائج اختبار الجلد إيجابية للتورم والاحمرار أو زيادة مستويات  -

IgE في المصل 
تاريج من حمى القش أو الأكزيما الطفولية أو تاريج من السعال  -

المنتظم أو ضيق التنفس أو الأزيز عند التعرض لمولدات 
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 المضادات
أقل من  FVCأو  FEV1الرئة مع قيم  نتائج اختبار وظائف -

% على 21بنسبة  FEV1% من القيم المتوقعة، مع تحسن قيم 71

% على الأقل من القيم المتوقعة، أو مع انخفاض قيم 71الأقل إلى 

FEV1  على الأقل في اختبار إجهاد الميثاكولين.21بنسبة % 

 استجابة سريرية إيجابية لموسعات القصبات الهوائية. -

 (API) مؤشر التنبؤ بالربوب. 

 المعايير الثانوية المعايير الرئيسية

 . تشخيص الطبيب للربو لدى الوالدين  1

 . تشخيص الطبيب للإكزيما لدى المريض2

. تشخيص الطبيب لالتهاب الأنف 1

 التحسسي لدى المريض  
 . أزيزبخلافنزلات البرد الشائعة.2

. زيادة عدد الحمضات في الدم 3

(≥4)% 

 (642,صM. M. Young Juhn and Hongfang Liu،7272): معياران للربو7الجدول 

 نياثال المبحث

 اكتشاف الأنماط ت وانالبياتحليل تأثير الذكاء الاصطناعي في البحث العلمي: 

 الاولالمطلب 

 تقنيات الذكاء الاصطناعي في البحث

 Machine Learning. التعلم الآلي  1

مجال البحث العلمي تحولًا ملحوظًا بفضل تقنيات التعلم الآلي، وهو أحد فروع الذكاء الاصطناعي  يشهد

الذي يقدم أدوات فعالة لتحليل البيانات واكتشاف الأنماط. تشير الدراسات مثل "العلم في عصر الذكاء 

مما يمك ن الباحثين من الاصطناعي" إلى أن التعلم الآلي أصبح عنصرًا أساسياً في سير العمل البحثي، 

(. من 25-21ص.  Georgios Leontidis،2124استخراج رؤى قيمة من مجموعات البيانات الكبيرة )

بين التقنيات الأساسية في هذا المجال، نجد التعلم المراقب، حيث يتم تدريب الخوارزميات على بيانات 

ت المعروفة. تساهم هذه الطريقة في تطوير مصنفة لتوقع النتائج أو اتخاذ القرارات بناءً على المعلوما

نماذج تصنيف دقيقة، مما يعزز كفاءة البحث. كما يوضح "ما هو التعلم الآلي؟"، يتطلب التعلم المراقب 

إعداد بيانات التدريب، واختيار النماذج المناسبة، وضبط المعلمات لتحسين الدقة يلعب التعلم غير المراقب 

تتضمن هذه  (2،صSara Brawn،2124)يقات التعلم الآلي في البحث العلمي.أيضًا دورًا مهمًا في تطب

التقنية تدريب النماذج على بيانات غير موسومة لاكتشاف الأنماط والهياكل الخفية في مجموعة البيانات. 

في  ويصف مقال يناقش تحليلات الكتابة في تعليم العلوم كيف يمكن استخدام النماذج اللغوية المدربة مسبقاً

 L.Mientusمهام التصنيف والتجميع، مما يسلط الضوء على مرونة هذه النماذج في سياقات متعددة )
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and other،2123يمكن أن يساعد التعل م غير الخاضع للإشراف في الكشف عن الاتجاهات 7،9،ص .)

 والعلاقات في البيانات التي لا يكشف عنها التحليل اليدوي.

هم آخر من عناصر التعلم الآلي، والذي يركز على تدريب الوكلاء على اتخاذ التعلم المعزز هو عنصر م

قرارات متسلسلة بناءً على التغذية الراجعة من البيئة. تتيح هذه الطريقة للأنظمة المستقلة تعلم 

الاستراتيجيات المثلى من خلال التجربة والخطأ. ويوضح مقال موجز كيف يمكن استخدام التعلم المعزز 

 S.B.Goldbergيم العلاج النفسي من خلال التنبؤ بتقييم التحالف العلاجي بناءً على محتوى الجلسات )لتقي

and other،2121من خلال دمج آليات التغذية الراجعة، تعمل خوارزميات التعلم المعزز 2،16،ص .)

 على تحسين أدائها بمرور الوقت.

الخاضع للإشراف والتعلم غير الخاضع للإشراف  بشكل عام، ساهمت تقنيات التعلم الآلي مثل التعلم

والتعلم المعزز في تطوير البحث العلمي بشكل كبير. تمك ن هذه الأساليب الباحثين من تحليل مجموعات 

البيانات المعقدة واكتشاف الأنماط واتخاذ قرارات مستنيرة. تعمل هذه المنهجيات على تحسين عملية تحليل 

 ر جديدة للكشف عن رؤى قيمة عبر مجموعة من التخصصات.البيانات وتوفر وجهات نظ

 

الكلى  

 الدولية

(n = 

1,81

3) 

جمعية 

أمراض 

الكلى 

الأمريك

 ية

 n = 

680 

 الدماغ

(n = 

402) 

علم 

 الكبد

 (n = 

468

1) 

الصد

 ر

(n = 

599) 

مجلة 

الطب 

التنفسي 

والعناية 

المركزة 

 .الأمريكية

 n = 

1,210 

الدورة 

 الدموية

 

(n=1

0,123

) 

New 

Engl 

J 

Med 

(n = 

964) 

الطب 

 الطبيعي

4o mini 

 (n = 

472) 

التواصل 

 الطبيعي

 (n = 

1,766) 

نموذج 

المخاطر 

 النسبية لكوكس

Cox 

139 
(7.6

%) 

94 
(13.8

%) 

20 
(4.9

%) 

192 
(4.1

%) 

119(
19.9

% 

86 
(7.1%) 

2,311 
(22.8

%) 

82 
(8.5

%) 

3 
(0.6%) 

2 
(0.11%) 

كريسبر/كاس

6 

 

9 
(0.5

%) 

13 
(1.9%) 

6 
(1.5

%) 

48 
(1.0
2%) 

0 5 
(0.41%) 

121 
(1.2%

) 

5 
(0.51

%) 

27 
(5.7%) 

341 
(19.3%) 

التحليل 

المناعي 

المرتبط 

 بالإنزيم

(ELISA) 

312 
(17.
2%) 

80 
(11.8

%) 

28 
(6.9

%) 

949 
(20.
3%) 

122 
(20.
4%) 

221 
(18.3%) 

1,601 
(15.8

%) 

102 
(10.6

%) 

13 
(2.7%) 

21 
(1.2%) 

دراسات 

على الارتباط 
6 

(0.3
16 

(2.3%) 
9 

(2.2
16 

(0.3
2 

(0.3
16 

(1.32%) 
299 

(2.9%
0 11 

(2.3%) 
212 

(12%) 
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مستوى 

 الجينوم

(GWAS) 

3%) %) 4%) 3%) ) 

 9 التعلم الآلي
(0.4
9%) 

7 
(1.02

%) 

30 
(7.5
%) 

33 
(0.7
%) 

13 
(2.2
%) 

22 
(1.8%) 

206 
(2.03

%) 

14 
(1.45

%) 

25 
(5.3%) 

292 
(16.5%) 

التفاعل 

 البوليمري

 (PCR) للنسج

767 
(42.
3%) 

251 
(36.9

%) 

183 
(45.
5%) 

2,01
8 

(43.
1%) 

282 
(47.
07%

) 

597 
(49.3%) 

2,443 
(24.1

%) 

661 
(68.5

%) 

255 
(54%) 

518 
(29.3%) 

 573 البلوت الغربي
(31.
6%) 

219 
(32.2

%) 

126 
(31.
3%) 

1,42
5 

(30.
4%) 

61 
(10.
2%) 

263 
(21.7%) 

3,142 
31% 

100 
(10.3

%) 

138 
(29.2%) 

380 
(21.5%) 

: المقالات المنشورة في المجلات المتخصصة المدرجة في قاعدة البيانات الببليوغرافية على 3الجدول رقم 

 A.Verma and)للمنهجية  MeSHللمجلة المحددة ومصطلح  ISSNشبكة ويب أوف ساينس باستخدام رقم 

other ،2121،765). 

 Natural Language Processingمعالجة اللغة الطبيعية  .7

( ركيزة مهمة في تقدم البحث العلمي، حيث تمك ن الحواسيب من فهم اللغة NLPتعُد معالجة اللغة الطبيعية )

البشرية وتفسيرها وتوليدها وقد أثبتت تقنية معالجة اللغة الطبيعية فعاليتها في استخراج المعلومات المهمة 

وفي أبحاث الحساسية والربو والمناعة حيث تسهل المراجعة  (،EHRsمن السجلات الصحية الإلكترونية )

الآلية لتحديد المرضى ذوي الخصائص السريرية المحددة. تقلل هذه القدرة من التباين المنهجي وتعزز 

 (.M.M.Young and other ،2121 ،465-467)تحليل البيانات الحقيقية في الأبحاث السريرية.

( في أبحاث تعليم العلوم إلى تحسين دقة تصنيف MLميات التعلم الآلي )علاوة على ذلك، أدى دمج خوارز

وقررد  (15،صL.Mientus ،2123)وتجميررع الاسررتجابات بنرراءً علررى اعتبررارات المتقرردمين مررن المعلمررين.

أحرزت مهام الترميز والتصنيف تقدمًا كبيرًا بفضل النماذج اللغوية المدربة مسبقاً، مما يسلط الضروء علرى 

لتعلم النقلي والتعلم التعليمي في البحث العلمي. مرن خرلال تردريب نمراذج الرتعلم الآلري فري سرياق مرا فعالية ا

 وتطويرها في سياق آخر، يمكن للباحثين زيادة فعاليتها وكفاءتها في مختلف المجالات العلمية.

 مختلف في ث العلمي( أساسيةلتقييمفوائد الذكاء الاصطناعيفي البحNLPعدتقنيات معالجةاللغاتالطبيعية )ت

تشير الدراسات إلى أن الأوراق البحثية ( 11-11،ص J.Gao and D.Wang ،2123)المجالات.
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على دور  الضوء يسلط ،مما الأحيان كثيرمن في بها استشهاد التيتستخدمالذكاء الاصطناعي تميل إلىال

 الذكاء  تعليم تطويرالمعرفة العلمية. ومع ذلك، هناك فجوة ملحوظة بين في الذكاء الاصطناعي

 بين موارد وخدمات الذكاء  أفضل تنسيق إلى الحاجة إلى يشير مما العملي، وتطبيقه الاصطناعي

 الذكاء الاصطناعي  فوائد في الديموغرافية  التفاوتات تتضح ذلك، على الاصطناعي.علاوة

 والعلماء أعلى من النساء سباًن المجالات التي تضمن فائدة أقل في وجود مع ية،العلم المجالات مختلف في

 السود.

 Deep Neural Networks. الشبكات العصبية العميقة  3

( ثورة في البحث العلمي، حيث مك نت الباحثين من معالجة DNNsلقد أحدثت الشبكات العصبية العميقة )

ملحوظتين وضعت الأبحاث الأساسية في الذكاء الاصطناعي التي أجراها المشاكل المعقدة بدقة وكفاءة 

أسس تطوير الشبكات العصبية العميقة ووضعت أبحاث الذكاء  2116جيفري هينتون وفريقه في عام 

، Y.Xu and other)الاصطناعي في المقدمة وقد وضع البحث في طليعة أبحاث الذكاء الاصطناعي.

العصبية العميقة، وهي جزء من التعلم الآلي، على استخدام طبقات متعددة وتعتمد الشبكات  (5،ص2121

من الشبكات العصبية لتعلم التمثيل، مما يسمح لأجهزة الكمبيوتر باكتساب الذكاء بشكل مستقل دون الحاجة 

يل إلى تدخل بشري. هذه القدرة على استخراج واستيعاب الميزات من البيانات الخام واستيعابها تعزز تحل

 (25-21،صGeorgios Leontidis،2124)البيانات واكتساب المعرفة عبر مجالات متعددة.

أحد المجالات التي تأثرت بشكل كبير هو الرعاية الصحية، حيث تلعب الشبكات العصبية العميقة دوراً 

ً في تشخيص الأمراض واكتشاف الأدوية. ومن خلال التحليل الفعال لمجموعات البيانات ا لكبيرة رئيسيا

والتعرف على الأنماط بكفاءة، تتفوق هذه الشبكات على نماذج التعلم الآلي التقليدية وتوفر رؤى قيمة 

ً في علوم المناخ من  لتحسين نتائج المرضى. وبالإضافة إلى ذلك، تساهم الشبكات العصبية العميقة أيضا

الأمثلة البارزة على ذلك نظام خلال المساعدة في نمذجة الاتجاهات المناخية وتوقعات الطقس. ومن 

AlphaFold  منGoogle DeepMind فقد استخدم هذا النظام الشبكات العصبية العميقة للتنبؤ بدقة .

 بطي البروتين، مما أدى إلى حل تحدٍ بيولوجي كبير في وقت أبكر مما كان متوقعاً.

عب الشبكات العصبية العميقة أيضًا وبالإضافة إلى استخدامها في مجال الرعاية الصحية وعلوم المناخ، تل

دورًا مهمًا في الأبحاث الجزيئية، حيث تحاكي التفاعلات الجزيئية على المستوى الذري. ويعتمد الباحثون 

على هذه الشبكات لإنتاج عمليات محاكاة دقيقة تحس ن فهمنا للعمليات البيولوجية المعقدة. تقلل البيانات 

لشبكات من المشاكل المرتبطة بتحيز البيانات مع حماية الخصوصية الاصطناعية التي تولدها هذه ا

 الفردية. 

 



 
 

96 
 
 

  

 2024 العدد الأول المجلة الأمريكية الدولية للعلوم التطبيقية والصرفة

 المطلب الثاني

 وتحليل البيانات والاكتشاففي تقنيات الذكاء الاصطناعي استخدام 

 جمع البيانات وتحليلها. 1

حاسمًا في  يعد جمع البيانات وتحليلها جزءًا أساسياً من البحث العلمي، ويلعب الذكاء الاصطناعي دورًا

هذه العمليات  حيث تعمل أدوات الذكاء الاصطناعي على أتمتة المهام وتحليل البيانات وتقديم رؤى جديدة 

 EU-funded)وغير مسبوقة، مما يسرع من التقدم والاكتشافات الخارقة، كما هو موضح في

researchers،2123عمل الذكاء تحسين جودة عمل الباحثين. من خلال تحسين الكفاءة، ي.(22،ص

 الاصطناعي كمحفز للتقدم العلمي والاستكشاف.

 توفر هذه القدرة فرصًا كبيرة للبحث العلمي من خلال استخدام تقنيات متقدمة تتجاوز الأساليب التقليدية.

، يمكن للذكاء (5،ص and otherM. Elbadawi ،2124)على سبيل المثال، كما هو موضح في

( بدقة عالية من خلال البحث عن FTIRة تحت الحمراء بتحويل فورييه )الاصطناعي محاكاة أطياف الأشع

البنى الكيميائية وتقدير النطاقات الاهتزازية بناءً على خصائص المواد. وعلاوة على ذلك، وكما هو 

يتزايد استخدام تقنيات التعلم الآلي مثل الشبكات  (762ص،A.Verma and other،2121)موضح في 

لتحليل البيانات في مختلف التخصصات العلمية. وتسمح هذه التقنيات للباحثين باكتشاف العصبية العميقة 

الأنماط المعقدة والاتجاهات والارتباطات في مجموعات البيانات التي يصعب اكتشافها باستخدام الأساليب 

 التقليدية.

 المنهجيات
 الدماغ

n = 
96,225 

 القلب

n = 
89,846 

 الكلى

n = 
48,207 

 الكبد

n = 
87,191 

 الرئة

66,700 

إجمالي عدد 

المخطوطات 

 في كل صف

نموذج المخاطر 

 النسبية لكوكس
2,118 

(8.09%) 
13,286 
(50.7%) 

4,087 
(15.6%) 

2,971 
(11.3%) 

3,715 
(14.2%) 

26,177 

تقنية 

 6كريسبر/كاس

662 
(29.3%) 

560 
(24.8%) 

251 
(11.1%) 

427 
(18.8%) 

361 
(15.9%) 

2,261 

اختبار 

الامتصاص 

المناعي المرتبط 

 بالإنزيم

10,263 
(17.8%) 

16,417 
(28.5%) 

7,599 
(13.2%) 

12,578 
(21.9%) 

10,670 
(18.5%) 

57,527 

دراسة الارتباط 

على مستوى 

 الجينوم

991 
(29.1%) 

1,436 
(42.2%) 

219 
(6.4%) 

340 
(10%) 

413 
(12.1%) 

3,399 

 تعلم الالة
8,278 

(61.9%) 
2,931 

(21.9%) 
434 

(3.2%) 
619 

(4.6%) 
1,111 
(8.3%) 

13,373 

تفاعل البوليمياز 

 المتسلسل
36,786 
(22.8%) 

31,119 
(19.3%) 

20,627 
(12.8%) 

42,095 
(26%) 

30,754 
(19%) 

161,381 
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 اللطخة المناعية

Western 

blot 

37,127 
(29.9%) 

24,097 
(19.4%) 

14,990 
(12.08%) 

28,161 
(22.7%) 

19,676 
(15.9%) 

124,051 

 Web of:بحث يركز على أعضاء محددة في قاعدة بيانات ويب أوف ساينس الببليوغرافية 6الجدول 

Science  ويجمع مصطلحاتMeSH .الخاصة بالأعضاء مع عوامل منطقية(A.Verma and 

other ،2121765،ص) 

الدما مؤسسات المعاهد الوطنية للصحة

 غ
القل

 ب
الكل

 ية
والنسبة العدد  رئتين الكبد

 (%)المئوية

المعهد الوطني للسكري وأمراض الجهاز 

 الهضمي والكلى
0 21 29 16 4 70 (1.7%) 

 (%6.1) 253 21 13 22 70 127 المعهد الوطني للعلوم الطبية الأساسية

 (%8.03) 328 111 38 19 36 124 المعهد الوطني للسرطان

 (%5.3) 218 20 10 18 67 103 المركز الوطني لتطوير العلوم الانتقالي

18 37 المعهد الوطني للقلب والرئة والدم 
9 

10 6 57 299 (7.3%) 

المعهد الوطني لتصوير العلوم الطبية والهندسة 

 الحيوية
454 39 6 16 28 543 (13.3%) 

 (%0.7) 30 9 0 6 15 0 المعهد الوطني لأبحاث الجينوم البشري

 (%0.6) 26 15 7 4 0 0 المعديةالمعهد الوطني للحساسية والأمراض 

 (%0.7) 32 8 8 4 12 0 المعهد الوطني لعلوم الصحة البيئية

المعهد الوطني للاضطرابات العصبية والسكتة 

 الدماغية
521 43 3 2 4 573 (14.0%) 

 (%11.4) 466 4 2 3 24 433 المعهد الوطني للشيخوخة

 (%0.7) 30 9 0 6 15 0 المعهد الوطني لأبحاث الجينوم البشري

 (%0.6) 26 15 7 4 0 0 المعهد الوطني للحساسية والأمراض المعدية

 (%0.7) 32 8 8 4 12 0 المعهد الوطني لعلوم الصحة البيئية

المعهد الوطني للاضطرابات العصبية والسكتة 

 الدماغية
521 43 3 2 4 573 (14.0%) 

 (%11.4) 466 4 2 3 24 433 المعهد الوطني للشيخوخة

 (%4.4) 183 16 4 2 30 131 المركز الوطني لموارد البحث

المعهد الوطني لإساءة استخدام الكحول وإدمان 

 الكحول
31 0 0 4 0 35 (0.8%) 

 (%3.9) 160 5 6 0 11 138 المعهد الوطني لصحة الطفل والتنمية البشرية

المعهد الوطني لأمراض المفاصل والعضلات 

 والجلد
0 0 0 4 5 9 (0.2%) 

 (%13.2) 542 7 0 0 13 522 المعهد الوطني للصحة النفسية
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 (%3.9) 161 4 0 2 9 146 المعهد الوطني لإساءة استخدام المواد

المعهد الوطني للصمم واضطرابات التواصل 

 الأخرى
51 0 0 0 0 51 (1.2%) 

 (%0.9) 40 0 0 0 0 40 المعهد الوطني للعيون

والأقليات المعهد الوطني للصحة للعرقيات 

 والتفاوتات الصحية
0 8 0 0 0 8 (0.19%) 

 (%3.7) 154 25 9 12 50 58 المكتبة الوطنية للطب

      4,081 

: الأوراق البحثية القائمة على التعلم الآلي والمدعومة بمنح من مختلف المعاهد الوطنية 5الجدول 

  (NIH) .للصحة

(A.Verma and other ،2121765،ص) 

الوطنية للصحةالمعاهد   

إجمالي عدد 

 المنح

 (N = 1,704) 

منح تطوير 

 المهنة

(n = 178) 

منح الزمالة 

 والتدريب

 (n = 116) 

 (%20.7) 24 (%13.4) 24 (%25.1) 428 المعهد الوطني للسرطان

 (%25) 29 (%31.5) 56 (%16.7) 285 المعهد الوطني للقلب والرئة والدم 

العصبية والسكتة المعهد الوطني للاضطرابات 

 الدماغية

265 (15.5%) 25 (14.04%) 23 (19.8%) 

 (%13.8) 16 (%12.3) 22 (%14.7) 251 المكتبة الوطنية للطب

المعهد الوطني للتصوير الطبي الحيوي 

 والهندسة البيولوجية

185 (10.8%) 12 (6.7%) 3 (2.6%) 

 (%10.3) 12 (%9.5) 17 (%7.8) 133 المعهد الوطني لأبحاث الجينوم البشري

المعهد الوطني للسكري وأمراض الجهاز 

 الهضمي والكلى

122 (7.2%) 21 (11.8%) 8 (6.9%) 

 (%0.9) 1 (%0.56) 1 (%2.05) 35 المركز الوطني لتطوير العلوم الانتقالي

استخدام : مقارنة بين المنح التي قدمتها المنظمات المختلفة للمشاريع البحثية التي تقترح 4الجدول 

 (766،صA.Verma and other ،2121) .7272إلى عام  1935التعلم الآلي كأداة بحثية من عام 

 

 

دقائق 5عدد مقاطع تخطيط القلب لمدة  المعرف الشخصي  
 اختبار تدريب 
 منخفض طبيعي منخفض طبيعي

1 130 119 118 69 
2 275 64 315 22 
3 409 86 317 17 
4 149 122 217 53 
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دقائق المستخرجة من تسجيلات تخطيط القلب  5: العدد الإجمالي لمقاطع تخطيط القلب لمدة 2الجدول 

 .M )الليلية لكل مشارك مؤهل تم تسجيله في الدراسة وتوزيعها في مجموعات التدريب والاختبار.

Porumb and other,7272,11ص) 

 

 المرجع الخاصية المادة تقنية التوصيف
بالأشعة حليل الطيف ت

تحت الحمراء لتحويل 

 فورييه

-حمض البوليلكتيك

 الجلولونيك

 6650قمة مميزة واحدة عند 

 6550 وعدةقممبين 6−سم

 6−سم 450و

 Dou :المصدر
، 0202وآخرون، 

Wei  ،0200وآخرون 
شريط  أسيتامينوفين

وعدة6−سم3200∽مميز

−سم500و6900قممبين

6 

 Khaled :المصدر

 a 2064وآخرون،

 6000∽قمة مميزة  كاندورين

6−سم  

وآخرون،  Zhang :المصدر

0202 
تحليل الأشعة السينية 

 لتحديد البنية البلورية
-حمض البوليلكتيك

 الجلولونيك

 Jeong :المصدر شبه بلوري  بعض القمم
 2123وآخرون، 

وآخرون،  Khaled :المصدر بلوري  قمم متعددة أسيتامينوفين

2064a ،Prasad  ،وآخرون

2066 

وآخرون،  Davis :المصدر بلوري  بعض القمم كاندورين

2020 

: مقارنة مطيافية تحويل فورييه للأشعة تحت الحمراء ومحاكاة لخصائص حيود الأشعة السينية مع 3الجدول 

 (3،ص and otherM. Elbadawi ،2124)أمثلة حقيقية. 

 

 مهارات الكتابة العلمية تعزيز.7

( باهتمام واسع النطاق في الآونة AIحظيت التحسينات في الكتابة العلمية في مجال الذكاء الاصطناعي )

 (Yogesh K. Dwivedi and other، كما هو موضح في ChatGPTالأخيرة، حيث تتيح أدوات مثل 

البحوث بدلاً من مجرد صياغة النص،  (.، للباحثين التركيز على طرح الأسئلة الثاقبة وإجراء2023، 

وبالتالي لقد تغيرت الطريقة التي نتعامل بها مع الكتابة: فكما تظُهر النماذج اللغوية واسعة النطاق 

(LLMs مثل )GPT-4 ،تتمتع أدوات الذكاء الاصطناعي بقدرة متميزة على إنتاج محتوى علمي أصيل ،

الإجراءات التجريبية، وصياغة المخطوطات القابلة للنشر التي بما في ذلك توليد الفرضيات، وتحديد 

تتضمن تحليلًا نقدياً. وفي حين تتفوق النماذج اللغوية واسعة النطاق في إنتاج كتابة شبيهة بكتابة الخبراء، 
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إلا أنها تواجه صعوبة في الإحالة المرجعية الدقيقة إلى المؤلفات الموجودة، مما يسلط الضوء على أهمية 

التدخل البشري والتفسير والتحقق من صحة البيانات عند استخدام أدوات الذكاء الاصطناعي في إنتاج 

 الكتابة العلمية.

يمكن للأدوات اللغوية المدعومة بالذكاء الاصطناعي أن تساهم أيضًا في تحسين التواصل بين الأفكار 

،  (Yogesh K. Dwivedi and otherالمعقدة مع جماهير متنوعة، كما هو موضح في 

(.. يمكن لهذه الأدوات تبسيط عرض نتائج البحوث وجعل الأوراق البحثية المعقدة أكثر قابلية 0ص،2023

للفهم لغير المتخصصين والمجموعات المتنوعة. بالإضافة إلى ذلك، يمكن للذكاء الاصطناعي أن يساعد 

 وتسريع عملية مراجعة الأقران.المؤلفين على تلخيص المحتوى، وتلبية متطلبات الطول بكفاءة 

(.، فإنه مع تزايد استخدام 26،ص Yogesh K. Dwivedi and other) ،2023ومع ذلك، وكما يشير 

المقالات البحثية المولدة بالذكاء الاصطناعي، تنشأ تحديات مثل التضليل وانعدام الشفافية. من الضروري 

ايا الأخلاقية المرتبطة باستخدام الذكاء الاصطناعي الحفاظ على نزاهة المخرجات البحثية ومعالجة القض

في الأوراق العلمية  وللتخفيف من المخاطر المرتبطة بالمحتوى الذي يولده الذكاء الاصطناعي، من 

 الضروري تنفيذ تدابير لضمان الشفافية والمساءلة.

ولكن يجب على الباحثين يوفر الذكاء الاصطناعي فرصًا مثيرة لتحسين عملية كتابة الأوراق العلمية، 

مراعاة الاعتبارات الأخلاقية وضمان التحقق الكامل من المواد التي يولدها الذكاء الاصطناعي يتطلب 

في الأوساط الأكاديمية تحقيق التوازن بين فوائد زيادة  ChatGPTإدخال أدوات الذكاء الاصطناعي مثل 

حتاج إدخال أدوات الذكاء الاصطناعي مثل الكفاءة والالتزام بجودة ونزاهة البحث الأكاديمي ي

ChatGPT إلى تحقيق التوازن بين فوائد زيادة الكفاءة والالتزام بجودة ونزاهة البحث الأكاديمي. 

 

تابعة تطور الذكاء الاصطناعي من خلال فهم أعمق للعلاقة بينه وبين التعلم الآلي، التعلم م: 1الشكل 

 (2،ص Shuroug A and other،2123)العميق، ومعالجة اللغة الطبيعية
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 L.Mientus and(سار البحث لتوظيف ونقل نموذج لغوي يعتمد على تقنيات التعلم الآلي. م: 2الشكل 

other،212315،ص) 

 . كشف الأنماط والاتجاهات  3

وقد أدى دمج الذكاء الاصطناعي في البحث العلمي إلى إحداث ثورة في عملية الاكتشاف، مما مكن 

باحثين من التعرف على الأنماط والاتجاهات المعقدة التي كانت ستظل غير مرئية لولا ذلك يمكن ال

 Georgios استخدام التقنيات القائمة على الذكاء الاصطناعي للتنبؤ بمستقبل بلد ما، كما هو موضح في

Leontidis)،2124 القرار من  . تمكن القدرات التنبؤية لأدوات الذكاء الاصطناعي صانعي(5-1، ص

تقييم التدخلات المحتملة بدقة ومعالجة القضايا الاجتماعية والبيئية الملحة بفعالية. لقد أصبح التعلم الآلي 

جزءًا لا يتجزأ من سير العمل العلمي، مما يسهل مهام مثل رسم خرائط إزالة الغابات وتطوير علاجات 

.لقد (25-21ص.  Georgios Leontidis)،2124 مبتكرة واكتشاف مواد متقدمة، كما تم توضيحه في

( ومعالجة اللغات الطبيعية والتعرف ML( والتعلم الآلي )ANNأدى دمج الشبكات العصبية الاصطناعية )

على الصور إلى تغيير العديد من تخصصات العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات. في مجالات مثل 

الذكاء الاصطناعي رؤى أساسية من مجموعات البيانات الكبيرة. الفيزياء والكيمياء وعلم الفلك، يستخرج 

وفي الطب وطب الأسنان، يساعد الذكاء الاصطناعي في اكتشاف الأمراض والتنبؤ بها. في علوم الحياة، 

 يحلل الذكاء الاصطناعي بيانات أجهزة الاستشعار ويتنبأ ببنية البروتين.

لنماذج الذكاء الاصطناعي غير الخطية مثل الشبكات العصبية اكتشاف الأنماط الخفية في البيانات  يمكن

.مع التقدم المستمر في (6،ص R. Willett،2123)التي قد تفلت من الإدراك البشري، كما هو موضح في
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ويظهر الإمكانات  قدرات الذكاء الاصطناعي، يفتح الابتكار التكنولوجي آفاقاً جديدة لما يمكن تحقيقه

 EU-funded)الهائلة للذكاء الاصطناعي لإحداث ثورة في مختلف المجالات العلمية وفقاً لما ذكره

researchers،2123حيث تظُهر المشاريع المدعومة من الاتحاد الأوروبي كيف يمكن للذكاء  (2،ص ،

ة جديدة وتوليدها، واكتساب فهم الاصطناعي الاستفادة من مجموعات البيانات الضخمة لتوليد معرفة علمي

 أفضل للظواهر المعقدة مثل سلوك الأخطاء أثناء النشاط الزلزالي وعمليات تكوين النجوم.

باختصار، أدى دمج أساليب الذكاء الاصطناعي، بما في ذلك التعلم الآلي والشبكات العصبية في البحث 

لم تكن متاحة من قبل. يمكن للباحثينتسريع العلمي إلى فتح مجالات جديدة لاستكشاف أنماط واتجاهات 

 وتيرة الاكتشافات والمساهمة بفعالية في مواجهة التحديات العالمية.

تقنية 

 التوصيف
 مصادر ميزة مادة

 التحليل

الحراري 

 TGAالوزني

جليكوليك-حمض بولي لاكتيك  311بدء التدهور حوالي  

درجة مئوية، وتدهور كامل 

درجة مئوية 351عند   

 جوزيه

وآخرون، 

2119 

درجة مئوية،  052بدء التدهور حوالي  أسيتامينوفين

 درجة مئوية 022وتدهور كامل عند 

دي أوليفيرا -فرعي

-،فرعي2117وآخرون، 

 2115غويانيس وآخرون، 

درجة مئوية،  511مستقر حرارياً حتى  كاندورين

 مع فقدان طفيف في الوزن
تشانغ وآخرون، -فرعي

2123 

المسح 

الحراري 

 التفاضلي

 DSC 

جليكوليك-حمض بولي لاكتيك  (Tg) درجة انتقال الزجاج 
درجة مئوية  61حوالي 

 (Tm) ودرجة انصهار
 درجة مئوية 141 حوالي

-فرعي

واليجيفسكا 

وآخرون، 

2121 

 171حوالي  (Tm) درجة انصهار أسيتامينوفين

 درجة مئوية
خالد وآخرون، -فرعي

 ب2118

 251و 25لا توجد أحداث حرارية بين  كاندورين

 .درجة مئوية

مدجاريفيتش -فرعي

 2121وآخرون، 

، and otherM. Elbadawi)المحاكية مقارنة بالأمثلة الواقعية.  TGA و DSC: ميزات 9الجدول 

 (3،ص 2124

 

 

 

 

https://analyzing-testing.netzsch.com/ar/landingpages/lmsh-ldwyy-ltfdly-lmsh-ltfdly-lthlyl-lhrry-ltfdly-lthlyl-lhrry-dt
https://analyzing-testing.netzsch.com/ar/landingpages/lmsh-ldwyy-ltfdly-lmsh-ltfdly-lthlyl-lhrry-ltfdly-lthlyl-lhrry-dt
https://analyzing-testing.netzsch.com/ar/landingpages/lmsh-ldwyy-ltfdly-lmsh-ltfdly-lthlyl-lhrry-ltfdly-lthlyl-lhrry-dt
https://analyzing-testing.netzsch.com/ar/landingpages/lmsh-ldwyy-ltfdly-lmsh-ltfdly-lthlyl-lhrry-ltfdly-lthlyl-lhrry-dt
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 المبحث الثالث

 افاق وتحديات وتطبيقات الذكاء الاصطناعي في البحث العلمي 

 المطلب الاول

 فرص وتطبيقات الذكاء  الاصطناعي في البحث العلمي

 تطبيقات الذكاء الاصطناعي في البحث العلمي.1

 اكتشاف الأدوية وتطويرها   1-1

 EU-funded)يحُدث الذكاء الاصطناعي ثورة في مجال اكتشاف العقاقير وتطوير الأدوية كما ورد في 

researchers،2123استخدم مشروع مدعوم من الاتحاد الأوروبي الذكاء الاصطناعي (11،ص ،

الاصطناعي تحليل كميات هائلة لتحديد أفضل تركيبات الأدوية لعلاج السرطان المخصص يمكن للذكاء 

من البيانات الكشف عن العلاقات والأنماط المعقدة التي كانت ستفوتنا لولا ذلك. ويمكن أن تؤدي مثل هذه 

التطورات إلى تحقيق اختراقات علمية، مثل تحسين تصميم مواد جديدة ذات خصائص محددة أو 

 مم البركانية القمرية.استكشاف مناطق لم يتم استكشافها من قبل مثل كهوف الح

الضوء على تأثير الذكاء  (3،ص Shuroug A and other،2123)وعلاوة على ذلك، يسلط 

الاصطناعي في مجال الرعاية الصحية من خلال تطوير أدوات تشخيصية واستراتيجيات علاجية 

طناعي معالجة مخصصة. من خلال مزيج من التعلم الآلي والشبكات العصبية العميقة، يمكن للذكاء الاص

كميات كبيرة من البيانات، والتعرف على أنماط الأمراض والمساعدة في تشخيص أمراض مثل السرطان. 

تظُهر الأبحاث أن أنظمة الذكاء الاصطناعي يمكن أن تزيد من دقة وحساسية التشخيص مقارنةً بالطرق 

 لتحسين عملية اكتشاف الأدوية.التقليدية، مما يسلط الضوء على إمكانية استخدام الذكاء الاصطناعي 

، فإن تقنية التعلم (25-21ص ،Georgios Leontidis،2124) وبالإضافة إلى ذلك، وكما هو مذكور في

( تحُدث ثورة في تحليل البيانات وتوليد المعرفة في مجالات متعددة، بما في ذلك الرعاية DLالعميق )

الصحية  فتكنولوجيا التعلم العميق هي أساس الكشف عن الأمراض، وأبحاث الأدوية، ونمذجة علوم 

. Google DeepMindمن  AlphaFoldالمناخ، والتنبؤ بالطقس. ومن الأمثلة البارزة على ذلك تقنية 

للتنبؤ بكفاءة بالبنية المطوية للبروتينات، مما يسلط الضوء على الدور  DLويستخدم هذا البرنامج تقنية 

 الهام للذكاء الاصطناعي في تسريع التقدم العلمي.

باختصار، ينطوي دمج الذكاء الاصطناعي في اكتشاف الأدوية وتطويرها على إمكانات كبيرة لتحويل 

استخدام خوارزميات التعلم الآلي والشبكات العصبية العميقة، يمكن للباحثين أساليب البحث. من خلال 

تحليل مجموعات البيانات الضخمة، والتعرف على الأنماط المعقدة وتحسين تركيبات الأدوية للعلاجات 
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الشخصية لن يؤدي تطبيق الذكاء الاصطناعي إلى تحسين الكفاءة فحسب، بل سيؤدي أيضًا إلى اختراقات 

 ر المشهد الدوائي بشكل جذري تمهيد الطريق للاكتشافات.تغي

 ينمذجة التغير المناخ .1-7

 Georgios) تمر نمذجة تغير المناخ بتحول كبير مع إدماج تقنيات الذكاء الاصطناعي، فوفقاً لما ورد في

Leontidis،2124، م ، يجري دمج أدوات الذكاء الاصطناعي والتعلم الآلي في أبحاث علو(91-86ص

المناخ لتمكين العلماء وصانعي السياسات من معالجة أزمة المناخ بشكل أكثر فعالية. ويتيح دور الذكاء 

الاصطناعي في علوم المناخ العديد من الفرص لتحسين دقة البيانات، والتنبؤ بمتوسط التقلبات العالمية في 

 تحسين التنبؤات الجوية الإقليمية.درجات الحرارة، والتنبؤ بالأحداث المناخية مثل ظاهرة النينيو، و

كانت تقنيات التعلم العميق )أو التعل م العميق( فعالة في نمذجة المناخ، وسد ثغرات القياس والتعرف على 

الأنماط، لا سيما في التنبؤ بالطقس الفضائي. فعلى سبيل المثال، نجح مركز النمذجة المناخية التابع لوكالة 

صطناعي لتحسين النماذج والتنبؤات الجوية طويلة الأجل  بل إن التطورات ناسا في تطبيق الذكاء الا

الأخيرة في نمذجة الذكاء الاصطناعي تجاوزت أنظمة التنبؤ التقليدية من حيث الدقة. وتشير منظمات مثل 

، إلى أن استهلاك الطاقة (91-86ص  ،Georgios Leontidis،2124)الجمعية الملكية، كما ورد في

تشغيل عمليات المحاكاة المعقدة باستخدام أدوات الذكاء الاصطناعي كبير. هذا التأثير البيئي، إذا المطلوب ل

لم تتم إدارته بشكل صحيح، يمكن أن يقوض فوائد الاستدامة التي تهدف إليها أبحاث علوم المناخ. علاوة 

لاقية في البحوث المناخية على ذلك، فإن القضايا المتعلقة بتحيز البيانات وعدم دقتها تشكل معضلة أخ

 القائمة على الذكاء الاصطناعي.

ولمواجهة هذه التحديات، من الضروري دمج الممارسات الأخلاقية في البحوث القائمة على الذكاء 

الاصطناعي. وسيساعد التركيز على كفاءة الطاقة من خلال التقنيات المصممة لتحقيق صافي انبعاثات 

ثار البيئية مع تقدم أبحاث علوم المناخ. علاوة على ذلك، فإن تيسير الوصول صفرية على التخفيف من الآ

العالمي إلى البيانات للباحثين يمكن أن يسهل التطوير العادل وتنفيذ حلول الذكاء الاصطناعي المصممة 

 خصيصًا لتلبية احتياجات المجتمعات المختلفة.

 حليل البيانات الوراثية.ت1-3

الوراثية جزءًا لا يتجزأ من البحث العلمي، خاصة مع التقدم في مجال الذكاء  أصبح تحليل البيانات

(، والذي يلعب دورًا حاسمًا في فك رموز البيانات الجينومية المعقدة من خلال الكشف AIالاصطناعي )

اء عن الأنماط والاتجاهات التي قد تكون بعيدة عن متناول التحليل البشري. ووفقاً للمصادر، يمكن للذك

الاصطناعي التعامل مع مجموعات البيانات الضخمة التي تحتوي على معلومات جينومية قد تصل إلى 
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تيرابايت أو بيتابايت أو حتى إكسابايت. وتكتسب هذه التحديات أهمية خاصة في علم الجينوم، حيث هناك 

 حاجة إلى أدوات تحليلية متطورة لاستخلاص رؤى ذات مغزى.

لي، وهو أحد المكونات الأساسية للذكاء الاصطناعي، على نطاق واسع لتحليل البيانات يسُتخدم التعلنم الآ

الجينومية، مما يسمح للخوارزميات بالتعلنم من البيانات واتخاذ التنبؤات والقرارات بشكل مستقل. 

راج ( على تعزيز هذا التحليل من خلال استخNLPبالإضافة إلى ذلك، تعمل معالجة اللغة الطبيعية )

معلومات قي مة من مصادر النصوص ذات الصلة بالبحوث الجينومية. وقد أثبتت الشبكات العصبية العميقة 

(DNNs.أيضًا فعاليتها في التعرف على الأنماط داخل التسلسل الجينومي والتنبؤ بالتباين الجيني ) 

على سبيل المثال، أحدث الذكاء تطبيقات الذكاء الاصطناعي في تحليل البيانات الجينومية عديدة ومهمة. 

الاصطناعي ثورة في اكتشاف العقاقير وتطوير الأدوية من خلال تحليل مجموعات البيانات الجينومية 

الكبيرة لتحديد الأهداف المحتملة للأدوية. علاوةً على ذلك، كان تحليل الذكاء الاصطناعي للبيانات 

اعد الباحثين على التنبؤ بالتأثيرات البيئية بناءً على العوامل الجينومية مفيداً في نمذجة تغير المناخ، مما س

الوراثية. وكما ذكُر في العديد من الدراسات، يواجه مجال علم الجينوم تحدي إدارة مجموعات البيانات 

الكبيرة وتفسيرها بفعالية. يمكن أن تساعد حلول الذكاء الاصطناعي في معالجة هذه المشكلات من خلال 

 وات فعالة للتعامل مع كميات هائلة من المعلومات الوراثية.توفير أد

في تحليل البيانات  NLP وDNNsو وهذا يعني أن دمج تقنيات الذكاء الاصطناعي، مثل التعلم الآلي

الجينومية يحمل وعداً كبيرًا للنهوض بالبحث العلمي: فمن خلال تسخير قوة الذكاء الاصطناعي، يمكن 

قيمة من مجموعات البيانات الجينومية المعقدة، مما قد يؤدي إلى اكتشافات رائدة  للباحثين استخلاص رؤى

 في مجالات تطوير الأدوية وعلوم المناخ والطب الشخصي.

 

 

 

 Leader الرئيس  تقييم ميزة
هي الأسهل في  (CPU) وحدة المعالجة المركزية التطوير

، ثم (GPU) البرمجة، تليها وحدة معالجة الرسوميات

 .(FPGA) مصفوفة البوابات القابلة للبرمجة

 وحدة المعالجة المركزية
(CPU) 

ووحدات المعالجة المركزية  FPGAsتتميز كل من  الحجم

باستهلاك أقل للطاقة، مما يؤدي إلى حلول أصغر 

 حجمًا.

جديد عمل إضافي.  FPGAإلى  RTLيتطلب نقل 

علاوة على ذلك، فإن وحدات معالجة الرسومات أقل 

استقرارًا من الناحية المعمارية من وحدات المعالجة 

 المركزية.

لترتيب القابل للبرمجة من 

 المصفوفات البوابيةا

وحدة المعالجة المركزية -  
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 بتنفيذ مجموعة واسعة من الواجهات FPGAsتسمح 
في مساحة تسريع أوسع.  FPGAتساعد تكوينات 

نظرًا لقوة المعالجة الأعلى، توفر وحدات معالجة 

 ات المزايا التاليةالرسوم
 يمكن تحسين التصاميم المخصصة

مصفوفة البوابات القابلة  اتوفرهةالتي سعاوالمرونة ال التخصيص

 .(FPGA)للبرمجة
المصفوفة القابلة للبرمجة في 

 الموقع

الرسومات ووحدات المعالجة ووحدات معالجة  سهولة التغيير

 المركزية تجعل من السهل تغيير وظائف التطبيقات.

-وحدة معالجة الرسوميات  

 وحدة المعالجة المركزية
جديد عملًا إضافياً.  FPGAإلى  RTLيتطلب نقل  التوافق العكسي

علاوة على ذلك، فإن وحدات معالجة الرسومات أقل 

حدات المعالجة استقرارًا من الناحية المعمارية من و

 المركزية.

 وحدة المعالجة المركزية
(CPU) 

يمكن تنفيذ عدة أنواع من الواجهات باستخدام  واجهات

 .(FPGA) مصفوفة البوابات القابلة للبرمجة
المصفوفة القابلة للبرمجة في 

 الموقع

في استخدامه في نطاق  FPGA تساعد قابلية تكوين .معالجة/$

قدراته الكبيرة في المعالجة، أوسع للتسريع. وبفضل 

 .(GPU) تتفوق وحدة معالجة الرسوميات

المصفوفة القابلة للبرمجة في 

- الموقع وحدة معالجة  

-الرسوميات  

المصفوفة القابلة للبرمجة في  يمكن تحسين التصاميم المخصصة معالجة/واط

 الموقع
المنفذةتوقيتاًمحدداًوأسرعبكثFPGAتوفرخوارزميات تأخير التوقيت

 يرمنوحداتمعالجةالرسومات.
المصفوفة القابلة للبرمجة في 

 الموقع

ليل البيانات تح

 الكبيرة
مناسبةللمعالجةالمضمنة،بينماتدعموحداتاFPGAsتعُد

 لمعالجةالمركزيةقدراتالتخزينوالذاكرةالقصوى.
المصفوفة القابلة للبرمجة في 

وحدة معالجة  - الموقع

تالرسوميا  
ستدلال الشبكة ا

العصبية 

 التلافيفية العميقة

المصفوفة القابلة للبرمجة في  .بزمن استجابة أقل ويمكن تخصيصها FPGA تمتعت

 الموقع

تدريب الشبكة 

العصبية 

 التلافيفية العميقة

قدرات أعلى  (GPU) توفر وحدة معالجة الرسوميات

 .(float-point) في التعامل مع الأعداد العشرية

-وحدة معالجة الرسوميات  

 

 (55,صL. Alzubaidi and other,7271) : مقارنة بين جوانب مختلفة تتعلق بالأجهزة12الجدول 

 

سنةالإصدا اللغةالأساسية التراخيص إطار العمل

 ر
 الصفحة الرئيسية

TensorFlow Apache 2.0 C++ & 
Python 

2015 https://www.tensorflo
w.org/ 

Keras MIT Python 2015 https://keras.io/ 
Caffe BSD C++ 2015 http://caffe.berkeleyvisi

on.org/ 

https://www.tensorflow.org/
https://www.tensorflow.org/
https://keras.io/
http://caffe.berkeleyvision.org/
http://caffe.berkeleyvision.org/
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MatConvNet Oxford MATLAB 2014 http://www.vlfeat.org/
matconvnet/ 

MXNet Apache 2.0 C++ 2015 https://github.com/dml
c/mxnet 

CNTK MIT C++ 2016 https://github.com/Mic
rosoft/CNTK 

Theano BSD Python 2008 http://deeplearning.net
/software/theano/ 

Torch BSD C & Lua 2002 http://torch.ch/ 

DL4j Apache 2.0 Java 2014 https://deeplearning4j.
org/ 

Gluon AWS 
Microsoft 

C++ 2017 https://github.com/glu
on-api/gluon-api/ 

OpenDeep MIT Python 2017 http://www.opendeep.
org/ 

 (27,صL. Alzubaidi and other,7271): قائمة بأكثر الأطر والمكتبات شيوعاً 11الجدول 

 فرص الذكاء الاصطناعي في مجال البحث -7 

 تأثير الذكاء الاصطناعي على الفرص البحثية:.7-1

لقد أحدث الذكاء الاصطناعي تحولًا جذرياً في مجال البحث العلمي، وأتاح العديد من الفرص للتقدم 

والإبداع. وكما أشار في المساهمة الثانية التي قدمها مارسيلو مارياني، يتميز الذكاء الاصطناعي بقدرته 

المسح السريع وتفسير وتلخيص كميات  ChatGPTيلها  حيث تتيح منصات مثل على جمع البيانات وتحل

كبيرة من المؤلفات مما يزيد من كفاءة البحث المكتبي. وعلاوة على ذلك، يمكن للذكاء الاصطناعي تقييم 

المخطوطات المقدمة من حيث جودة الكتابة واتساق التصميم والتناقضات المحتملة، كما هو مقترح في 

 ويانشنغ دوآن. التي قدمها جون س. إدواردز 32المساهمة 

إن إمكانات الابتكار التي يوفرها الذكاء الاصطناعي تتجاوز مجرد تحليل البيانات وتشمل مجموعة 

الذي أعده سونيل ميثاس أن تقنيات الذكاء  ADROITمتنوعة من المجالات: يقترح إطار عمل 

دفع نمو الإيرادات و ، يمكن أن تدعم أهداف التنمية المستدامة مع ChatGPTالاصطناعي، بما في ذلك 

وفك الارتباط، وخفض التكاليف من خلال الأتمتة، وتحسين إدارة المخاطر، وتمكين الابتكار السريع 

 للمنتجات. وهذا يعكس التطبيق الواسع للذكاء الاصطناعي بما يتجاوز أساليب البحث التقليدية.

تخدام الذكاء الاصطناعي التوليدي ، هناك اهتمام متزايد باس43كما هو موضح في مساهمة مانجو أهوجا

لأغراض اجتماعية مفيدة. فمن خلال دمج قدرات الذكاء الاصطناعي التوليدي في الموضوعات البحثية 

http://www.vlfeat.org/matconvnet/
http://www.vlfeat.org/matconvnet/
https://github.com/dmlc/mxnet
https://github.com/dmlc/mxnet
https://github.com/Microsoft/CNTK
https://github.com/Microsoft/CNTK
http://deeplearning.net/software/theano/
http://deeplearning.net/software/theano/
http://torch.ch/
https://deeplearning4j.org/
https://deeplearning4j.org/
https://github.com/gluon-api/gluon-api/
https://github.com/gluon-api/gluon-api/
http://www.opendeep.org/
http://www.opendeep.org/
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الحالية، يمكن للعلماء استكشاف حلول مبتكرة للتحديات المجتمعية باستخدام التقنيات المتقدمة. وهذا 

ام الذكاء الاصطناعي لصالح البشرية من خلال التقدم يتماشى مع الهدف الأخلاقي المتمثل في استخد

 التكنولوجي.

تتعدد الفرص التي يتيحها الذكاء الاصطناعي في البحث العلمي، بدءًا من تعزيز تحليل البيانات إلى تعزيز 

الابتكار وتحسين الرفاهية الاجتماعية من خلال التكنولوجيا يمتلك الذكاء الاصطناعي القدرة على إعادة 

شكيل أساليب البحث بشكل جذري. يمكن للباحثين استكشاف إمكانات أدوات الذكاء الاصطناعي مثل ت

ChatGPT لفتح سبل جديدة لتحقيق اختراقات علمية تفيد المجتمع، كما هو موضح في(Georgios 

Leontidis،2124 25-21، ص). 

ا يتعلق بالتمويل من خلال مبادرات (، لا سيما فيمAIتكثر الفرص البحثية في مجال الذكاء الاصطناعي )

. يدعم هذا البرنامج التابع للاتحاد الأوروبي البحث والابتكار ويهدف إلى تطوير Horizon Europeمثل 

تقنيات الذكاء الاصطناعي وتسويقها عبر مجموعة من التخصصات العلمية. تدعم المنح المقدمة من 

بية التي يقودها باحثو الذكاء الاصطناعي. كما يتوفر ( المشاريع التجريERCمجلس البحوث الأوروبي )

( لمساعدة رواد الأعمال والشركات الصغيرة والمتوسطة EICالتمويل من المجلس الأوروبي للابتكار )

 على تحويل أبحاثهم إلى ابتكارات رائدة.

امة والخاصة بالإضافة إلى ذلك، تجمع الشراكات الأوروبية بين المفوضية الأوروبية والمنظمات الع

لمواجهة التحديات الملحة من خلال مبادرات البحث والابتكار المشتركة. وتعُد شراكة الذكاء الاصطناعي 

مثالاً على كيفية قيام هذه الشراكات بتطوير التكنولوجيا “ أفق أوروبا”والبيانات والروبوتات في إطار 

 الرقمية والتنمية الصناعية واستكشاف الفضاء.

اسة تأثير الذكاء الاصطناعي على البحث والابتكار بشكل شامل في المراجعة الفصلية لأدبيات لقد تمت در

البحث والابتكار وفي أماكن أخرى. تقدم هذه المراجعة لمحة شاملة عن الحالة الراهنة لتطبيق الذكاء 

وستمك ن الاصطناعي في البحوث وتسلط الضوء على الفرص والمخاطر المرتبطة بهذه التكنولوجيا. 

الرؤى المستخلصة من مراجعة الأدبيات الباحثين من متابعة آخر التطورات في مجال الذكاء الاصطناعي 

 واتخاذ قرارات مستنيرة بشأن دمج هذه الأدوات في أبحاثهم.

وفي الختام، فإن الفرص التي يقدمها الذكاء الاصطناعي في البحث العلمي متنوعة ووفيرة. فمع التمويل 

( والرؤى القي مة المستقاة من المراجعات Horizon Europe“ )أفق أوروبا”من خلال برامج مثل المتاح 

الأدبية حول تطبيقات الذكاء الاصطناعي، يتوفر للباحثين العديد من الموارد لتطوير أبحاثهم باستخدام 

،  (Yogesh K. Dwivedi and otherوكما هو موضح في  1تقنيات الذكاء الاصطناعي.

 (.، يمكن لهذه الفرص أن تدفع البحث العلمي وتعمل كمحفز للابتكار في مختلف المجالات.39ص،2123
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 المؤلف عنوان المساهمة

 وجهات نظر أوسع حول الذكاء الاصطناعي التوليدي 2-1

 Viswanath Venkatesh : الاضطراب والتحديات القادمةChatGPT: 1المساهمة 

الاصطناعي والدروس : منصات الذكاء 2المساهمة 

 المستفادة من الدردشة التوليدية والابتكار

Marcello Mariani 

: التعاون بين الإنسان والذكاء الاصطناعي 3المساهمة 

 التوليدي: دروس من النفعية

Lemuria Carter and 
Soumyadeb Chowdhury 

: إنتاجية العمالة ChatGPT: التغيير الأكبر في 4المساهمة 

 المعرفية

Michael Wade 

 Alexander Richter كجزء من فريق عمل هجين ChatGPT: 5المساهمة 

 Wil van der Aalst كآلة حاسبة جديدة ChatGPT :6المساهمة 

 Ilias O. Pappas كمعزز للقدرات البشرية ChatGPT: 7المساهمة 

: استخدام الذكاء الاصطناعي للتغلب على 8 المساهمة

 ؟ChatGPTمقاومة التغيير هل يمكن أن تساعدك 
Jan Pries-Heje 

 التأثيرات التنظيمية والمجتمعية .2.2

 ChatGPT Rahul Dé: التأثير الاجتماعي لـ 9المساهمة 

: الرهبة والخوف ChatGPT: إمكانات 11المساهمة 

 والكره والتحول

Robert M. Davison 

: تحدي التحول الرقمي ChatGPT: 11المساهمة 

 المؤسسي أصبح أكثر صعوبة

Paul Walton 

: تسويق الخدمات وإدارتها وتأثير 12المساهمة 

ChatGPT على الدردشة عبر الإنترنت 

Jochen Wirtz 

 :ChatGPTو GPT-3.0 : التسويق في عالم13المساهمة 
 تأملات مستقبلية

Janarthanan Balakrishnan, 
Rohita Dwivedi, Samuel 

Ribeiro-Navarrete and Adil S. 
Al-Busaidi 

 Emmanuel Mogaji, Mousa في الخدمات المصرفية ChatGPT: 14المساهمة 
Ahmad Albashrawi, Sriparna 
Basu and Sangeeta Khorana 

في قطاعات السياحة  ChatGPT : استخدام15المساهمة 

 ل والضيافةوالسفر والنق
Dimitrios Buhalis 

 التأثير على القطاع الأكاديمي .2.3

: الذكاء الاصطناعي التوليدي في التعليم 16المساهمة 

 والبحث: الأفكار الأولى

Ryan Wright and Suprateek 
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Sarker 

: موجة جديدة من أدوات الذكاء ChatGPT: 17المساهمة 

 الاصطناعي في التعليم العالي

Siobhan O’Connor 

: التحول الرقمي للأوساط ChatGPT: 18المساهمة 

 الأكاديمية جارٍ على قدم وساق

Sven Laumer 

: كيفية تعزيز التفكير النقدي بين الطلاب 19المساهمة 

 ChatGPTوالمدرسين والباحثين في عصر 

Giampaolo Viglia 

هل العلاقة التكافلية  -والتعليم  ChatGPT: 21المساهمة 

 ممكنة؟

Ramakrishnan Raman, Gareth 
H. Davies and Abbas Mardani 

في سياق التعليم: كيف يمكن  ChatGPT 21المساهمة 

 التعامل مع آثارها التخريبية؟
Yves Barlette 

في المؤسسات  ChatGPT: استخدام 22المساهمة 

 لآفاق المستقبليةالتعليمية: التحديات والفرص وا

Nripendra P Rana, Jeretta 
Horn Nord, Hanaa Albanna 

and Carlos Flavian 

: تعطيل التعليم العالي والتواصل الإنساني من 23المساهمة 

 خلال نمذجة اللغة

Marijn Janssen 

: الدردشة عبر الدردشة اللغوية والسياسات 24المساهمة 

 والممارسات التعليمية

Tom Crick 

وسياسة التعليم كيف يفيد  ChatGPT: 25المساهمة 

ChatGPT البحث الأكاديمي أو يضره 

Varun Grover 

وتأثيرها المحتمل على البحث  ChatGPT: 27المساهمة 

 والنشر

Rameshwar Dubey and Denis 
Dennehy 

وتأثيره المحتمل على البحث  ChatGPT :27المساهمة 

 والنشر
Savvas Papagiannidis 

: الكتابة السحرية أم الكتابة السريعة؟ عندما 28المساهمة 

يتحدى المتحولون القيم المعرفية والطبيعة البشرية في 

 التعليم والبحث العلمي

Frantz Rowe 

 Bardو ChatGPT : توصيات للتعامل مع29المساهمة 
& Co. في النشر الأكاديمي 

Paul Jones and Sascha Kraus 

 القضايا الأخلاقية2.4

هل ” -والأخلاقيات  ChatGPT: 31المساهمة 

ChatGPT غير مهم؟ 

Laurence Brooks 

: روبوت جيد أم روبوت سيء؟ حول 31المساهمة 

 ChatGPTأخلاقيات 

Bernd C Stahl 

 : التحديات والفرص والاتجاهات البحثية2.5

 John S. Edwards and Yanqingجدول أعمال بحثي للذكاء الاصطناعي  : نحو32المساهمة 
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 Duan التوليدي في التعليم والصناعة والبحث العلمي

 ADROITو  SACE: استخدام أطر عمل 33المساهمة 

 والفرص وأجندات البحث ChatGPTلتقييم تحديات 

Sunil Mithas 

: التحديات والفرص في ChatGPT: 34المساهمة 

 الدردشة التوليدية

Margherita Pagani 

: الانتقال من التنبؤ إلى الإبداع: الآثار 35المساهمة 

 المترتبة على قياس نجاح الذكاء الاصطناعي التوليدي

Kai R. Larsen 

: التحديات والفرص والأثر ChatGGPT: 36المساهمة 

 وجدول أعمال البحث

Neeraj Pandey, Manoj Tiwari, 
Fevzi Okumus and F. Tegwen 

Malik 

: التحديات والفرص والأثر ChatGPT: 37المساهمة 

 وجدول أعمال البحث

Paul Latreille 

: التحديات والفرص والأثر ChatGPT: 38المساهمة 

 وجدول أعمال البحث
Robin Gauld 

في  ChatGPT: تحديات وفرص وأثر 39المساهمة 

 صناعة تكنولوجيا المعلومات

Nishith Pathak 

 ChatGPT Indranil Bose: التحديات التي تواجه 41المساهمة 

في صناعة  ChatGPT: تحديات وفرص 41المساهمة 

 تكنولوجيا المعلومات

Iris Junglas and Sven-V. Rehm 

: تطوير التكنولوجيا وتأثيرها ChatGPT3: 42المساهمة 

 وتحدياتها

Scott W. Cunningham and 
Mei-Chih Hu 

 ChatGPT Manju Ahuja: تحديات البحث في ChatGPT: 43المساهمة 

 5-4ص  ChatGPT 2123: المساهمات الفردية في 12الجدول 

 امثلة مكون الإطار

يمكن أن تمُكِ ن أنظمة الذكاء الاصطناعي الشركات من زيادة الإيرادات من خلال  زيادة الإيرادات

 تحسين التسعير أو التخصيص.زيادة حجم المبيعات أو 

قد يمُكِ ن الذكاء الاصطناعي الشركات من تقديم منتجات وخدمات مخصصة  التمييز

 لتمييز نفسها.

يمكن أن يقلل الذكاء الاصطناعي من التكاليف من خلال الأتمتة وحتى إلغاء  خفض التكاليف

 المهام.

الاصطناعي القدرة على المساعدة في إدارة المخاطر، ولكنه يخلق أيضًا  للذكاء تحسين المخاطر

مخاطر جديدة لم يتم فهمها بالكامل بعد. تتطلب إدارة هذه المخاطر تفكيرًا دقيقاً 

 من جانب المديرين وصانعي السياسات.

بتكارلاا  يتيح الذكاء الاصطناعي الابتكار السريع وتطوير منتجات جديدة. 

يمكن للذكاء الاصطناعي، إذا ما تمت إدارته وتنظيمه بعناية، أن يساهم في تحويل  تحولال

المجتمع وسبل العيش من خلال تمكين الفئات المهمشة وتحقيق أهداف التنمية 



 
 

112 
 
 

  

 2024 العدد الأول المجلة الأمريكية الدولية للعلوم التطبيقية والصرفة

 (.2122المستدامة )تانغ، 

لتقييم القيمة الاقتصادية لتقنيات الذكاء الاصطناعي  ADROIT : إطار عمل17الجدول 

 )13,صChatGPTYogesh K. Dwivediand other) 7277مثل

 لذكاء الاصطناعي في البحث العلمياتحديات  .7

 تحديات الشفافية والتكرار في الذكاء الاصطناعي - 7-1

يواجه استخدام الذكاء الاصطناعي في البحث العلمي تحديات كبيرة فيما يتعلق بقابلية التكرار والموثوقية. 

(، هناك قلق متزايد بشأن الافتقار إلى الشفافية وفهم 00-39، ص Georgios Leontidis،2020فوفقاً )

نماذج الذكاء الاصطناعي، مما يعقد الجهود المبذولة لتكرار البحوث. وهذا يهدد مصداقية النتائج العلمية 

ويمكن أن يكون له تأثير سلبي على المجتمع إذا تم اعتماد تقنيات ذكاء اصطناعي غير موثوقة. إن عدم 

قدرة على شرح الأسباب الكامنة وراء قرارات تحليل البيانات يلقي بظلال من الشك على موثوقية نتائج ال

(.إن الطبيعة المبهمة لنماذج 00-39، ص Georgios Leontidis،2020البحث وإمكانية التحقق منها )

معينة، مما يعمق مشكلة  التعلم الآلي تعيق فهم الباحثين لكيفية وصول هذه النماذج إلى نتائج واستنتاجات

قابلية التكرار. هذا الغموض يجعل من الصعب على الباحثين تحديد الأخطاء في البيانات أو النماذج أو 

الافتراضات، وهو أمر ضروري لتوليد نتائج موثوقة يمكن تطبيقها على سيناريوهات العالم الحقيقي. 

في نماذج الذكاء الاصطناعي يشجع على تضخيم  بالإضافة إلى ذلك، فإن الافتقار إلى قابلية التفسير

 Georgiosالتوقعات والمبالغة في ادعاءات الدقة، مما يزيد من تعقيد عملية التكرار )

Leontidis،2020 00-39، ص.) 

يمثل التعاون متعدد التخصصات تحدياً رئيسياً آخر في البحوث القائمة على الذكاء الاصطناعي، كما هو 

( ، حيث يتطلب التعاون متعدد التخصصات 55-56، ص Georgios Leontidis،2020موضح في )

تكامل التخصصات المتنوعة لخلق معرفة جديدة أو معالجة المشاكل المشتركة. ومع ذلك، تحول عوائق 

مثل الثقافات الأكاديمية المنعزلة والمعايير المعرفية المختلفة دون التعاون الفعال عبر التخصصات. 

لب التغلب على هذه التحديات بذل جهود متواصلة لتأسيس لغة مشتركة وتعزيز التعاون بين ويتط

 .التخصصات، وهو أمر ضروري لتطوير حلول مبتكرة للتحديات العالمية المعقدة 

في الختام، إن معالجة التحديات المتعلقة بقابلية التكرار والتعاون متعدد التخصصات أمر ضروري 

الذكاء الاصطناعي في البحث العلمي. من خلال زيادة الشفافية وتحسين فهم نماذج  للنهوض بتطبيقات

الذكاء الاصطناعي وتشجيع الشراكات متعددة التخصصات، يمكن للباحثين التغلب على هذه العقبات 
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واستكشاف الإمكانات الكاملة لتقنيات الذكاء الاصطناعي لتحقيق اكتشافات تحويلية في مختلف 

 العلمية.التخصصات 

 الاعتماد المفرطوتأثيره على الإبداعوالتحيز الخوارزمي-7-7

تواجه أنظمة الذكاء الاصطناعي مجموعة من التحديات، من بينها التحيز الخوارزمي، الذي يمكن أن 

سبيل المثال، أظهرت دراسة أن أنظمة التوظيف المعتمدة  يعزز التمييزات الموجودة في البيانات. على

على الذكاء الاصطناعي كانت متحيزة ضد النساء نتيجة للبيانات التاريخية التي تعكس عدم التوازن في 

 (.92ص ،Eubanks،2064سوق العمل. )

التي قد تؤدي إلى تحدٍ آخر هو خطر الاعتماد المفرط على الأدوات التكنولوجية، مثل أنظمة التوصية، 

تقليل القدرة على التفكير النقدي. فعلى سبيل المثال، يمكن أن يسهم الاعتماد على خوارزميات التوصية في 

تعزيز الفقاعات المعلوماتية، مما يحد من تعرض المستخدمين لمعلومات متنوعة ويجعلهم محصورين في 

 (.94، ص Eubanks،2064) آراءهم الحالية

خير، فهو تأثير الذكاء الاصطناعي على الإبداع البشري، حيث قد يؤدي الاعتماد المفرط أما التحدي الأ

على حلول الذكاء الاصطناعي إلى تقليل الدافع للتفكير الابتكاري. على سبيل المثال، قد يؤدي استخدام 

الاعتماد  أدوات الذكاء الاصطناعي في مجالات التصميم إلى تقليص الإبداع، حيث يميل المصممون إلى

 (.65، ص Eubanks،2064على النماذج الجاهزة بدلاً من تطوير أفكار جديدة.)

 الاعتبارات الأخلاقية المتعلقة بالذكاء الاصطناعي في البحث العلمي. -7-7

وضح المرجع يتعد الجوانب الأخلاقية عاملاً مهمًا عند دمج الذكاء الاصطناعي في البحث العلمي. 

(Georgios Leontidis،202020 – 69 ، ص)  ازدواجية الفرص والتحديات الناشئة عن مشاركة

القطاع الخاص في البحوث القائمة على الذكاء الاصطناعي، مع تسليط الضوء على القضايا الأخلاقية 

والمخاوف المتعلقة بالسلامة والحاجة إلى الرقابة للتخفيف من المخاطر الأمنية. يثير قضايا تتعلق 

دارة بالثقة والنزاهة  حيث تشكل قضايا مثل ضعف فهم نماذج الذكاء الاصطناعي، ونقص توثيق بالج

التجارب، وصعوبات التكرار، تهديداً للمجتمع العلمي والمجتمع ككل إذا ما تم الوثوق بالنتائج غير 

 الموثوقة.

نيات الذكاء الاصطناعي. يجب وقد ازداد تعقيد معالجة القضايا الأخلاقية في البحوث مع النمو السريع لتق

على الباحثين تحقيق توازن بين رفاهية المجتمع ومصالح الأفراد مع معالجة إدارة البيانات والموافقة 

 4ص ،P. Gogognon،2023)والشفافية وحماية الخصوصية والسلامة والموثوقية وغيرها من العوامل 

ث الذكاء الاصطناعي لمعايير تنظيمية غير متسقة ( تخضع المبادئ التوجيهية الأخلاقية المتعلقة بأبحا
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ومجموعة واسعة من التخصصات التي لم تتمكن من معالجة هذه التحديات بسبب محدودية الوعي 

 (.6،ص Gogognon2023 .والتدريب على التقنيات الناشئة )

المبتكرة مثل  تتجاوز الاعتبارات الأخلاقية المجال الأكاديمي، حيث تطرح أدوات الذكاء الاصطناعي

ChatGPT  تحديات في سياق البحث. وفي حين أن هذه الأدوات تزيد من الإنتاجية، فإنها تثير أيضًا

قضايا أخلاقية تتعلق بالتحيز والشفافية والثقة في دقة المحتوى الناتج وحماية الخصوصية وقضايا الأمان 

،  (Yogesh K. Dwivedi and otherالمتعلقة بإدخال البيانات على المنصات المفتوحة )

 (29ص،2023

تتطلب معالجة الاعتبارات الأخلاقية في الذكاء الاصطناعي في البحث العلمي تعاوناً متعدد التخصصات 

ووضع مبادئ توجيهية واضحة لضمان الاستخدام المسؤول والفعال  ومع استمرار تأثير الذكاء 

 .David B. Resnik and Mالاصطناعي في مجال البحث العلمي والإبداع العلمي )

Hosseini،2020 يحتاج الباحثون وصانعو السياسات إلى وضع إطار عمل لتعزيز 62-66،ص ،)

الجدارة بالثقة والممارسات الأخلاقية في البحث العلمي الذي يدمج الذكاء الاصطناعي. سيكون من 

 قية والممارسة الأخلاقية.الضروري معالجة القضايا الأخلاقية بشكل استباقي من أجل تعزيز المصدا

 7273كانون الثاني  20 7273كانون الثاني  9

تتمثل بعض العيوب المحتملة للذكاء الاصطناعي 

 :التوليدي في

الذكاء الاصطناعي التوليدي له العديد من 

 العيوب، بما في ذلك:

: قد يكون المحتوى الناتج أقل جودة من الجودة .6

المحتوى الذي يتم إنشاؤه بواسطة الإنسان. وهذا 

ينطبق بشكل خاص على المهام التي تتطلب درجة 

 عالية من الإبداع والدقة، مثل الكتابة والفن.

التعقيد: نماذج الذكاء الاصطناعي التوليدي  .6

من الناحية الحسابية وتتطلب كميات  مكلفة

 كبيرة من البيانات والموارد الحسابية للتدريب.

التحيز: يمكن أن تكون أنظمة الذكاء الاصطناعي  .2

التوليدية متحيزة إذا تم تدريبها على بيانات متحيزة. 

قد يؤدي ذلك إلى إخراج محتوى مسيء أو غير 

 لائق.

ن الصعب صعوبة تقييم الجودة: قد يكون م .2

قياس جودة البيانات الناتجة وتحديد ما إذا 

 بالفعل.“ حقيقية”كانت 

القضايا القانونية: قد تنشأ قضايا قانونية تتعلق .3

بملكية حقوق الطبع والنشر للمحتوى الذي يتم 

إنشاؤه بواسطة الذكاء الاصطناعي. من غير 

الواضح كيف سيتعامل القانون مع المحتوى الذي يتم 

آلياً، مما قد يؤدي إلى نزاعات حول الحق في إنشاؤه 

 استخدام المحتوى الناتج وتحقيق الدخل منه.

الافتقار إلى التحكم: يمكن أن تنتج نماذج  .3

الذكاء الاصطناعي التوليدية نتائج غير متوقعة 

أو غير مرغوب فيها، مثل المحتوى المسيء 

أو المتحيز، بسبب محدودية البيانات 

 والخوارزميات المستخدمة لتدريبها.

فقدان الوظائف: في بعض الحالات، قد يؤدي  .0

ي التوليدي في بعض استخدام الذكاء الاصطناع

الحالات إلى استبدال العمال البشر، مما يؤدي إلى 

 فقدان الوظائف والاضطراب الاقتصادي.

خطر إساءة الاستخدام: يمكن استخدام  .0

الذكاء الاصطناعي التوليدي لأغراض خبيثة، 

 مثل التزييف العميق وإنشاء الصور.

 الاعتماد على التكنولوجيا: إذا أصبحت المؤسسة.5

معتمدة بشكل مفرط على الذكاء الاصطناعي 

القضايا الأخلاقية: يثير الذكاء الاصطناعي  .5

التوليدي مخاوف أخلاقية فيما يتعلق بقضايا 
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التوليدي، فقد تواجه صعوبة في العمل إذا تعطلت 

 التكنولوجيا أو أصبحت غير متوفرة.

الخصوصية والاستقلالية واتخاذ  مثل

القرارات، والتحيز المحتمل للبيانات 

 المستخدمة لتدريب النماذج.

عدم المساءلة: لا تتمتع أنظمة الذكاء  .9

الاصطناعي بنفس الوعي أو الإدراك الذي يتمتع به 

البشر، مما يجعل من الصعب مساءلتها عن أي 

 أخطاء أو مشاكل في المحتوى الناتج.

صة بمهمة معينة: عادةً ما تكون نماذج خا .9

الذكاء الاصطناعي التوليدية خاصة بمهمة 

معينة أو نوع معين من البيانات وقد لا يمكن 

تكييفها بسهولة مع مهام أو أنواع أخرى من 

 البيانات.

بوجه عام، على الرغم من أن الذكاء  

الاصطناعي التوليدي له العديد من التطبيقات 

المهم أن نكون على دراية المحتملة، من 

 .بحدوده وأن نستخدمه بمسؤولية

 Yogeshعلى سؤال "ما هي عيوب الذكاء الاصطناعي التوليدي؟".  ChatGPT: ردود 16الجدول 

K. Dwivedi and other)  ,7277 79ص.) 

 :الاتجاهاتالمستقبلية في الذكاء الاصطناعي للبحث العلمي

مجال البحث العلمي واعداً وطموحًا، مما يثير تساؤلات حول قدرة يبدو مستقبل الذكاء الاصطناعي في 

الذكاء الاصطناعي على أداء المهام العلمية الأساسية مثل تحليل البيانات وتوليد الفرضيات والتفكير 

 EU-funded)الإبداعي، مع العمل بشكل مستقل والتعاون مع الباحثين البشر، كما هو موضح في

researchers،2023 الذين يمكنهم العمل بشكل “ علماء الذكاء الاصطناعي”يكتسب مفهوم )66،ص

تورينج إلى تطوير أنظمة ذكاء -مستقل والتعاون مع الباحثين البشر زخمًا متزايداً. يهدف تحدي نوبل

، مما يسلط الضوء على 2050اصطناعي قادرة على تحقيق اكتشافات خارقة بشكل مستقل بحلول عام 

لة للتقدم البحثي. إن هذا المفهوم للذكاء الاصطناعي، الذي يعيد تشكيل النماذج ويتحدى الإمكانات الهائ

 الأفكار السائدة حول الاكتشافات العلمية، مثير ومخيف في آن واحد.

يجب أن تركز الاتجاهات المستقبلية في أبحاث الذكاء الاصطناعي على تحسين أعباء العمل لأنظمة 

ز مجموعات البيانات الصغيرة بتقنيات الذكاء الاصطناعي، وضمان الوصول الحوسبة المختلفة، وتعزي

العادل إلى تقنيات الذكاء الاصطناعي ونشر معرفة الذكاء الاصطناعي عبر مختلف التخصصات العلمية، 

. إن معالجة هذه العوامل ضرورية لدمج (60-9ص.  Georgios Leontidis،2020)كما تم مناقشته في 

ناعي في مجالات بحثية متنوعة. ومن ناحية أخرى، فإن معالجة التحديات والتعاون متعدد الذكاء الاصط

التخصصات ضروريان لتحقيق الإمكانات الكاملة للذكاء الاصطناعي في البحث العلمي، انظر 

(Georgios Leontidis،2020 25-26، ص) من خلال دمج المعرفة منمختلفالتخصصات،يمكن .

ذج أكثر دقة، وتشجيعالبحوثالقائمةعلىالفضولالتي تتجاوز المصالح للباحثين تطوير نما
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يسلطالتركيز على  . التجارية،وتسهيلتطبيق أدوات الذكاء الاصطناعيفيالعديد منالتخصصاتالعلمية

المهاراتمتعددةالتخصصات الضوء علىأهمية التعاونلتسخيرالتقدمفيالذكاء الاصطناعي لتحقيق 

 نتائجبحثيةتحويلية.

باختصار، ينطوي الذكاء الاصطناعي الواعد في البحث العلمي على إمكانات كبيرة في تحويل عملية 

الاكتشاف وتكوين الفرضيات واستكشاف مفاهيم جديدة. من خلال معالجة الجوانب الرئيسية المتعلقة 

، وتعزيز التعاون بالبنية التحتية الحاسوبية، وتحسين البيانات، وضمان الوصول العادل إلى التكنولوجيا

متعدد التخصصات، والالتزام بالمعايير الأخلاقية، يمكن للباحثين تمهيد الطريق لتطبيقات الذكاء 

“ علماء الذكاء الاصطناعي”الاصطناعي المبتكرة عبر مجموعة واسعة من التخصصات. إن تصور 

 البحثي في السنوات القادمة. القادرين على الاكتشاف المستقل يفتح آفاقاً مثيرة لإعادة تشكيل المشهد

 :الخاتمة

 المقترحات والتوصيات.و جئتم التوصل إلى عدد من النتا

 :جئالنتا-1

يعمل الذكاء الاصطناعي على إحداث ثورة في أساليب البحث من خلال تحسين جمع البيانات وتحليلها .2

 .والتوصية بالمؤلفات ذات الصلة

 .يحسن الذكاء الاصطناعي جودة المنشورات العلمية ويكشف الأنماط والاتجاهات.0

يظُهر تطبيق الذكاء الاصطناعي في مجالات مثل اكتشاف الأدوية ونمذجة تغير المناخ وتحليل البيانات .2

 الجينومية

 .يعمل الذكاء الاصطناعي على تسريع عملية البحث وتقليل التكاليف.4

اتجاهات واعدة في التطورات في مجالات مثل التعلم الآلي ومعالجة اللغات  يظهر الذكاء الاصطناعي.5

 .الطبيعية والشبكات العصبية العميقة

 :المقترحات-2

 تعزيز التعاون متعدد التخصصات وتسهيل مشاركة المعرفة وتطوير البحوث المشتركة..2

 في ذلك الأدوات والبيانات المفتوحة. تحسين الوصول إلى موارد الذكاء الاصطناعي، بما.0

التركيز على تطوير المعايير الأخلاقية لضمان الاستخدام المسؤول للذكاء الاصطناعي في البحث .2

 العلمي.

 الاستثمار في التدريب على استخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي لتحسين مهارات الباحثين..4

ة البيانات المستخدمة في البحوث القائمة على تعزيز استراتيجيات الأمن السيبراني لضمان حماي.5

 الذكاء الاصطناعي.
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 :توصياتلا-3

توحيد جهود المجتمع العلمي وصانعي السياسات لضمان الاستخدام الفعال لتقنيات الذكاء .2

 يالاصطناع

 وضع إطار تنظيمي يضمن حماية البيانات وخصوصية المشاركين في الأبحاث..0

 الاستثمار في البحث والتطوير لتعزيز التطبيقات القائمة على الذكاء الاصطناعي. مواصلة.2

 التأكيد على أهمية التفسير الدقيق للنتائج لضمان جودة البحث العلمي..4
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Effect of using silver nanoparticles on callus induction from 

Brassica nigra seeds 

Samar F.A., Luay N.B., Muntaha H. E., Sahira H. K. , Dorsain A. S. and 

Abeer A.H. 

Materials Researches Directorate, Ministry of Science and Technology,  

Baghdad, Iraq  

 

Abstract: 

      In this study, green synthesis of silver nanoparticles using seed extract of B. nigra L.  and 

characterized using UV-visible and FTIR spectrophotometer. The results of UV-vis spectra 

showed that the peak of the spectrum at a range between 350-700 nm. In addition, the results 

showed that FTIR spectra of seed extract (control) give values 3397, 1652, 1521, 1420, 1108 

and 1056 respectively. As well as the FTIR spectra analysis of silver nanoparticles gives 

values of 1652,1414,1384,1106,1056 respectively. These peaks are attributed to the presence 

of the following bonds C=N aliphatic amine, N-O nitrogen compounds and C-x halogen. The 

results showed that there is a change in the colour of the silver nitrate solution which was 

added to the extracted B. nigra L. seeds due to the formation of silver nanoparticles in all 

concentrations except at (25ml) where a darker colour is recorded. 

Keywords: Brassica nigra, silver nanoparticles, Biosynthesis. 
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 تاثير استعمال الفضة النانوية في استحثاث الكالس من بذور نبات الخردل الاسود

حسان كريم، درسن احمد صالح سمر فؤاد عباس، لؤي نزار باقر، منتهى حرجان عليوي، ساهرة 

 وعبير علي حمودي

 دائرة بحوث المواد ، وزارة العلوم والتكنولوجيا ، بغداد، العراق

 

 الملخص :

في هذا البحث ، تم تصنيع الفضة النانوية  من مستخلص بذور الخردل الاسود باستخدام جهاز مطياف 

. لقد اظهرت النتائج بان مدى جهاز FTIRوجهاز مطياف الاشعة الحمراء   UVالاشعة فوق البنفسجية 

نانوميتر. بالاضافة الى ذلك، اظهرت النتائج بان 600-350كان مابين  UVمطياف الاشعة فق البنفسجية 

للبذور غير المعاملة بالفضة النانوية المستخلصة )السيطرة(  FTIRجهاز مطياف الاشعة الضوئية 

على التوالي ، في حين البذور المعاملة  6059و  6604،  6020،  6526،  6952، 3366اعطيت قيم 

على التوالي.  ان هذه  6059و  6609،  6340،  6060،  6952بالفضة النانوية المستخلصة اعطيت قيم 

لة والمعاملة بالنانو تشير الى وجود اواصر الفاتية ومركبات ناتيروجينية ومركبات القيم للبذور غير المعام

هالوجينية. كما اظهرت النتائج بان تغير لون محلول نترات الفضة  المضاف الى مستخلص نبات الخردل 

ى مل الذي  سجل اعلى تركيز وهذا يدل عل 25يعزى الى تكون الفضة النانوية في جميع التراكيز عدا 

 ظهور  اللون للفضة النانوية.

          

  بذور الخردل الاسود ـ التخليق الحيوي للجسيمات الفضة النانوية :  الكلمات  المفتاحية 
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Introduction 

Nanotechnology is a term which originated from the Greek word, the meaning of ‘nano’ is 

‘dwarf. Nanotechnology is a science that deals with producing solid particles with all three 

external dimensions at the nanoscale in the size range between  

 

1-100nm. Nanotechnology has many applications in plant biotechnology and agriculture (1). 

Moreover, nanotechnology is mostly involved with the synthesis of nanoparticles of variable 

chemical compositions, sizes and shapes with their potential use for human benefits (2). 

Green synthesis of metal nanoparticles using different parts of plants like leaves, fruit, flower, 

bud and pod extracts are used to convert metal ions to nanoparticles by the process of 

reduction (3). The phytochemicals present in the plant play an important role in nanoparticle 

synthesis (3). Silver nanoparticles have been reported as antibacterial, antifungal, biomedical, 

catalytic and optical (3). 

The medical plant has its benefit to human health that needs to be further studied and 

explored. The B. nigra L. is one of the medicinal plants that belong to the family 

(Brassicaceae). The common names of B. nigra L. are "Mustard" in English, "Sarson" in 

Hindi and Khardel Aswad in Arabic. B. nigra L.  (Fig 1) is an erect, simple, mostly branched, 

50 to 60 cm in tall (4). B. nigra L. is a winter crop which originated in the Middle East and 

cultivated in Europe, some States of North America and India and it also has a very limited 

cultivation in the northern districts of Iraq (5). B. nigra L. seeds are the most important part of 

the plants which have many medical applications. It is considered an appetizer, digestive, 

diuretic, emetic, irritant and stimulant (6). It is also used as a spice in the treatment of 

preparation of many cooked foods or in pickles. However, in Europe, it is used for burning 

and in the manufacture of soap or as a lubricant. B. nigra L. has other uses like bath mustard, 

mustard bran and mustard flour. Moreover, it has been used in pleurisy and pneumonia 

treatment (5). B. nigra L. seeds contain about 4% isothiocyanate glycoside named sinigrin and 

myrosin, which yield 0.7-1.3% mustard volatile oil. In addition, seeds of B. nigra L. contain 

about 27% of fixed oil, 30% of proteins, albumins, colouring matters, mucilage, gums, 

inositol and lecithin (7). The aim of the study is to green synthesis and characterization of 

silver nanoparticles using B. nigra L. seed extract  
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Fig. 1: B. nigra L. plants were grown in the greenhouse, (a) Leaves, (b)   Flowers, (c). 

Fruits, (d) Seeds 

 

Materials and methods: 

Preparation of seed extract from B.nigra L.: 

The seeds of B. nigra L. were obtained from the local market. The seeds of B. nigra L. 

were washed with running tap water to remove the dirt and dust followed by washing with 

distilled water, dried at room temperature. About 10 g of B. nigra L. seeds were soaked in 

500 ml of distilled water and incubated overnight. The extract was filtered with filter paper 

and concentrated with a rotary evaporator at temperatures of 50 Cº and 1500 rpm (Fig.2) (8).    
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: Steps of seed extract from B.nigra L   Fig.2 
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Preparation of 1mM silver nitrate stock solution: 

The stock solution of 1mM silver nitrate was prepared by weighting  

0.01698 gm in 100 ml distilled water then mixed with a magnetic stirrer and stored at 4Cº for 

further experiment (8). 

Biosynthesis of silver nanoparticles from B. nigra L. seeds 

The different amounts of seed extracts of B. nigra L. were (5,10,15) ml were incubated in 

round bottom flasks in different experiments with 1mM aqueous AgNO3 solution (30ml) with 

vigorous stirring, the extract was added dropwise to the AgNO3 solution and the total volume 

was made up to 60 ml by addition of distilled water. After that, the colour changed from light 

yellow to dark brown after continuous stirring for 4 hours (Fig.3) (6). 

 

 

 

 

UV-Visible spectrophotometer Analysis:  

       The change in colour of the reaction mixture was recorded by visual observation. The 

prepared silver nanoparticles were characterized through a UV-Vis spectrophotometer 

(Shimadzu (1650PC), made in Japan). The reduction of silver nanoparticles was monitored by 

a UV spectrophotometer range of absorbance from 350-700 nm (8).  

Fourier Transform Infrared (FTIR) Analysis: 

Fig.3 : : Steps of silver nano particals from B. nigra L. seeds 
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     The FTIR spectra were detected of silver nanoparticles formed from the extract of B. 

nigra L. seeds. After dried the extracted sample was detected The extract was poured into a 

petri dish and kept in a hot air oven until dried; the dried sample was detected by FT-IR 

analysis (Shimadzu IR-Prestige 21) to identify the bioactive molecules which responsible for 

the reduction of silver ions with capping ability of the bio reduced silver nanoparticles. The 

FT-IR spectra were measured over the range of (500-4000 cm
-1

) at 1 cm
-1

 resolution for 

40min (6).  

Results and discussion: 

Visible Observation of Silver Nanoparticles: 

    The colour change from light pale to brown was observed on mixing of seed extract of B. 

nigra L. with 1mM silver nitrate solution (Fig.4-B). The visible colour change indicates the 

formation of silver nanoparticles. This result is due to the reduction and stimulation of surface 

Plasmon resonance (SPR). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig.4: Visual observation of silver nanoparticles synthesized by using B. nigra L.  seeds. 

A: Control showed no change in Color, B: change color from light yellow to dark brown 

which indicated to synthesis of silver nanoparticles 

Analysis of silver nanoparticles by UV-visible spectrophotometer: 

B A 
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     The synthesized silver nanoparticles were initially characterized by the UV-visible 

spectrophotometer analysis to confirm the presence of specific surface Plasmon resonance 

(SPR) (9). The results indicated that the Ultra violet spectral measurement for silver nitrate 

before transformed to nanoparticles was carried out in range of wavelength between 194-697 

nm (Fig. 5). As well as, the results showed that the synthesize of silver nanoparticles of the 

extract seeds of B. nigra L. was found to (5ml) in 1mM silver nitrate was observed at a range 

between (195-294nm) for silver nanoparticles (Fig. 5-A), whereas the results showed that the 

synthesize of silver nanoparticles of the extract seeds of B. nigra L. was found to (15ml) in 

1mM silver was observed at a range between (311-696nm) (Fig. 5- B). This result is due to 

the Plasmon resonance (SPR) of metal oxide (9). In addition, the synthesis of silver 

nanoparticles of the extract seeds of B. nigra L. was found to (be 25ml) in 1mM silver nitrate 

can be monitored by the formation of SPR at a range between (318-427 nm) (Fig.5-C). These 

results due to the surface agreement with Pandit (2015) indicated that the synthesis of silver 

nanoparticles can be monitored by the formation of SPR at 432 nm, while, Iyer et al. (2016) 

observed that the synthesize of silver nanoparticles can be monitored by the formation of SPR 

at 455 nm.  
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Analysis of silver nanoparticles by Fourier-transform infrared 

spectroscopy (FTIR): 

   The FTIR method is used to evaluation of functional groups in silver nanoparticles. The results 

showed that FTIR spectra of seed extract (control)  give values 3397, 1652,1521, 1420,1108 and 1056 

respectively (Fig.6- A). As well as the FTIR spectra analysis of silver nanoparticles gives values of 

1652,1414,1384,1106,1056 respectively. These peaks for control and silver nanoparticles correspond 

to C=N aliphatic amine, N-O nitrogen compounds, and C-x corresponds to halogen (Fig 6- B). These 

groups might be responsible for the synthesis and stabilization of generated silver nanoparticles.  

 

 

 

 

 

 

A 

Fig. 5. UV-Vis spectrophotometer analysis of generated silver  

Nanoparticles using B. nigra L. seed extract 
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Fig. 6. FTIR spectra of seed extract (control) (A) and silver nanoparticles (B) synthesized using 

seed extract of B. nigra L. 

 

Conclusion: 

        According to this study successful biosynthesis of silver nanoparticles from the extract of B. 

nigra L.seeds. Its economy is friendly with the environmental method. The results showed that the 

change in colour is due to the formation of silver nanoparticles influenced in all concentrations of 

extracted solution from B. nigra L seeds. However, the concentration of the extracted solution at 

(25ml) recorded a higher colour of silver nanoparticles. 
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HPLC determination of methanolic extraction of Tamarix aphylla flavonoid 

and its effect effects on staphylococcus aureus growth inhibition 

Samar Fouad Abbas 

Materials Research Directorate, Ministry of Science and Technology,  

Baghdad, Iraq  

 

Abstract: 

Tamarix aphylla (L) is one of the medicinal plants that belong to the family tamaricaceae. 

This study was conducted using HPLC analysis. The results of HPLC analysis showed that 

the concentration of Rutin in leaves extracted from Tamarix. aphylla recorded the highest 

value at (2.45ppm) while the concentration of Myricetin and Luteolin in leaves recorded the 

lowest value at 

 (0.2 and 0.3ppm) respectively. As well as the Quercitrin standard not found in the leaves 

extracted from Tamarix. aphylla. In addition, the results showed that the concentration of 

Isorhametin of stem extract from Tamarix.aphylla recorded the highest value at (8ppm) while 

the concentration of Kaempferol of stems recorded the lowest value at (1.2ppm). Moreover, 

the compounds of Quercetin, Myricetin Quercitrin, Coumarin and Luteolin were not found in 

the stems extracted from Tamarix.aphylla. On the other hand, the results showed that no 

inhibition zone for staphylococcus aureus against (100, 50 and 25 mg/l) concentrations of 

DMSO for leaves and stems but the concentration (200mg/l) of DMSO for leaves and stems 

extract recorded an inhibition zone.  
 

Keywords: Tamarix aphylla, flavonoid compounds, HPLC, staphylococcus aureus. 
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 Tamarix aphylla استخلاص وقياس المركبات الفلافونيدية من اوراق وسيقان نبات

 مادة تامركسين( وتاثير المستخلص على البكتيريا العنقودية)

 سمر فؤاد عباسد.

 المواد ، وزارة العلوم والتكنولوجيا ، بغداد، العراقدائرة بحوث 

 

 الملخص:

نبات الاثل هو احد من النباتات الطبية التي تعود الى العائلة الطرفاوية. في هذه الدراسة اوضحت ان        

في مستخلص  (Rutin) ان تركيز مركب (HPLC) نتائج كرومانوغرافيا السائل ذو الضغط العالي

في   (Myricetin ،Luteolin) بينما تركيز مركبات ppm (2.05اعلى نسبة بلغت  )الاوراق سجل 

على التوالي. كما واظهرت النتائج ان  ppm (0.3و  0.2مستخلص الاوراق سجل اقل نسبة بلغت )

غير موجود في الاوراق المستخلصة من نبات الاثل. اما في مستخلص السيقان في  Quercitrin مركب

 بينما مركب ppm (4الذي سجل اعلى قيمة بلغت ) Isorhametin نها تحتوي على مركبنبات الاثل فا

Kaempferol (  6.2سجل اقل قيمة بلغت) ppm . كما وبينت النتائج ان مركب Quercetin  غير

 Quercetin, Myricetin موجودة في الاوراق المستخلصة من نبات الاثل ، اما المركبات

Quercitrin, Coumarin and Luteolin  غير موجودة في السيقان المستخلصة من نبات الاثل. كذلك

للاوراق والسيقان  DMSO ( ملغم|لتر من محلول600، 50، 25اوضحت النتائج ، ان كلا من التركيز )

في حين ان تركيز  staphylococcus aureus المستخلصة من نبات الاثل غير مثبطة لنمو بكتيريا

 .staphylococcus aureus ( ملغم/مل لتثبيط نمو بكتيريا20اعلى نسبة بلغت )( ملغم|لتر سجل 200)

 

نبات الاثل ، المركبات الفلافونيدية ، جهاز كرومانوغرافيا السائل ذو الضغط العالي :   الكلمات  المفتاحية

  ، بكتيريا
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Introduction 

The medicinal plant has its own benefit to human health that needs to be further studied 

and explored. Tamarix aphylla (L) is one of the medicinal plants that belong to the family 

tamaricaceae. The common names of Tamarix aphylla (L) are “Athel” in English, and “Abal” 

In Arabic.  Tamarix aphylla L. (Fig. 1) is a small tree or a shrub, having branches pendulous 

and slender erection, and an evergreen, perennial tree. Tamarix aphylla is adapted to salty 

soils with low-temperature-range (1). The plant is a tall shrub or tree of about 12 m in height. 

The leaves are sessile, alternately positioned, entire and minutely cuspidate. The flowers are 

stalkless, small in size, having a pinkish-white colour. Fruits are bell-shaped with a hairy 

bunch. Seeds are small and cylindrical (1). The roots of this tree are strong and woody. 

Tamarix aphylla is considered the most common species cultivated in Africa (Sudan, Tunisia, 

Morocco, Algeria, Abyssinia, Kenya, Egypt, Libya, Somalia, Eritrea and Senegal). It also has 

been cultivated in the Middle East (Yemen, Jordan, Kuwait, Saudi Arabia, Iran, Israel, and 

Iraq) (1).  

Tamarix aphylla leaves are the most important part of the plants which have many 

medicinal applications. It is considered in eye inflammation, fever and toothache (2). As well 

as the extracts from the leaves are applied in the treatment of tetanus (3). In addition, the 

green leaves of Tamarix aphylla are consumed by camels as food (4). Also, the bark tree of 

Tamarix aphylla is used in the management of syphilis, eczema and skin diseases (5). 

Tamarix aphylla leaves contain many secondary compounds such as alkaloids, flavonoids, 

steroids, cardiac glycosides, terpenoids, tannins and saponins (6). As well as, several 

flavonoids are found in the leaves of Tamarix aphylla such as kaempferol, quercetin, 

isorhamnetin, rutin, and Tamarixetin (6). 

   Therefore this study aims to detect and isolate several flavonoids found in Tamarix aphylla 

from leaves and stems using high-performance liquid chromatography (HPLC). In addition, 

this study includes to effect of this crude extract on staphylococcus aureus growth or 

inhibition.  
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Fig. 1: Tamarix aphylla L. plant 

 

Materials and methods: 

Plant collection and extraction of flavonoids using methanol solvent from Tamarix 

aphylla L.  leaves and stems using methanol solvent: 

The fresh leaves and stems of Tamarix aphylla L.  were collected from the local sites 

which were used as a source for the experiment. The fresh leaves and stems of Tamarix 

aphylla L.  were washed with running tap water to remove the dirt and dust followed by 

washing with distilled water, dried at room temperature. About 10 g of finely cut Tamarix 

aphylla L. leaves and stems were added to 100 ml of aqueous methanol at 80% and incubated 

overnight. The extract was filtered with filter paper. After that, the extract was put in a petri 

dish and placed in an oven at a temperature of 40 º C for three days to dry completely and 

weighed to a constant weight (7).    

Detection of flavonoids by High Performance Liquid Chromatography (HPLC): 

    The methanol extracts of Tamarix. aphylla was analyzed by HPLC to investigate the 

presence of flavonoids. HPLC analysis was achieved on a reverse-phase C18 column (5 μm 

particle size, 4.6 mm × 250 mm), the mobile phase was a linear gradient with O-phosphoric 

acid 0.25% (A)- acetonitrile (B) for 0.01 min starting with A: B (70:30), changing to A: B 

(40:60) for 5 min, A: B (20: 80) for 10 min, A: B  (70:30) for 15min. The flow rate was 1 

ml/min. The injection volume for all samples and standard solutions was 20µL all at room 

temperature (8). 

Study of Antibacterial Activity: 
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      Determination of the antibacterial effect of Tamarix. aphylla methanol leaf and stem 

extracts were carried out by the well diffusion method. A loopful bacterial culture was 

immersed in sterile distilled water to form the dilution of the inoculums. The nutrient agar 

plates were prepared and left for solidification. Then wells were formed by using a sterile 

cork borer. The plates were then inoculated by the bacterial culture using the sterile swabs. 

The wells were filled with the plant extracts. After that, four concentrations (200, 100, 50 and 

25 mg/ml) of plant extract residues in DMSO were used to investigate the highest or lowest 

effective concentration of Tamarix. aphylla. For negative control (1 %) Dimethyl sulfoxide 

(DMSO) was used in this experiment. The experiments were set up with two replicates for 

leaves and stems. The petri plates were incubated overnight at 37 
0
C. After incubation, the 

Petri plates were checked for different zones of inhibition (mm) formed by the plant extracts 

(9).  

Results and discussion: 

Detection and determination of flavonoids extracted from leaves and stems explants of 

Tamarix. aphylla by High-Performance Liquid Chromatography (HPLC): 

   The results of HPLC analysis showed that the concentration of rutin of leaf extract from 

Tamarix.aphylla recorded the highest value at (2.45ppm) while the concentration of Myricetin 

and Luteolin of leaves recorded the lowest value at 

 (0.2 and 0.3ppm) respectively. In addition, the Quercitrin standard was not detected in the 

leaves extracted from Tamarix.aphylla (Table 1, Fig.3).  

Table (1): HPLC analysis of flavonoids in leaves explants extracted from 

Tamarix.aphylla  

standard Retention time 

of standard 

(min) 

Retention time 

of leaves extract 

(min) 

Area of 

standard 

Area of leaf 

extract 

Concentration  of 

stander in leaves 

(ppm)  

Rutin 2.644 2.656 295528 145339 2.45 

Kaempfero

l 

3.688 3.979 219471 57429 1.3 

Isorhameti

n 

4.094 3.979 155330 57429 1.8 
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Quercetin 5.118 5.120 44175 38306 2.1 

Myricetin 5.600 5.800 7524 3351 0.2 

Quercitrin 6.091 6.367 6627 1781 No detected 

Catechin 7.6o6 7.585 22106 10314 1.1 

Coumarin 8.496 8.367 1028 1199 1.1 

Luteolin 9.744 9.563 15450 2044 0.3 

      On the other hand, the results of HPLC analysis showed that the concentration of 

Isorhametin of stems extracts from Tamarix.aphylla recorded the highest value at (8ppm) 

while the concentration of Kaempferol of stems recorded the lowest value at (1.2ppm). 

Moreover, the compounds of Quercetin, Myricetin Quercitrin, Coumarin and Luteolin were 

not detected in the stems extracted from Tamarix.aphylla (Table 2, Fig.4).  These results of 

the current study are in disagreement with Ismaeel, et.al (2020) which showed that three 

flavonoid aglycones were extracted with ethyl acetate (Kaempferol, Quercetin, Isorhamnetin) 

and one flavonoid glycoside (Rutin) was detected in the ethanol /water 90% extract. However, 

Tabet, et.al (2018) noticed that the HPLC analysis showed that there were at least 8 

remarkable phenolic compounds of leaf extract, and the most important ones included vanillic 

acid, naringin, and caffeic acid.  

Table (2): HPLC analysis of flavonoids in stem explants extracted from Tamarix. 

aphylla 

standard Retention time 

of standard 

(min) 

Retention time 

of stem extract 

(min) 

Area of 

standard 

Area of 

stem 

extract 

Concentration  of 

stander in stems 

(ppm)  

Rutin 2.644 2.672 295528 208098 3.52 

Kaempfero

l 

3.688 3,929 219471 2409996 1.2 

Isorhameti

n 

4.094 3.929 155330 2489996 8 

Quercetin 5.118 5.390 44175 1277893 No detected 

Myricetin 5.600 5.390 7524 1277893 No detected 

Quercitrin 6.091 ----- 6627 ---- No detected 

Catechin 7.6o6 7.509 22106 26920 3 
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Coumarin 8.496 ----- 1028 ----- No detected 

Luteolin 9.744 9.373 15450 1013484 No detected 

 

 

 

 

 

 

Fig.2: HPLC analysis of standard flavonoids compounds 

 

 

 

 

 

 

Fig.3: HPLC analysis of flavonoids in leaves extracted from Tamarix.aphylla using 

methanol extract 
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Fig.4: HPLC analysis of flavonoids in stems extracted from Tamarix.aphylla using 

methanol extract 

Inhibitory effect of Tamarix aphylla methanol leaves and stems extract on bacterial 

growth: 

     The antibacterial activity of leaves and stems extract of Tamarix aphylla was determined 

by measuring the diameter of the inhibition zone using the disc diffusion method. Two 

samples of the leaf and stem extract were tested against the bacteria Staphylococcus aureus as 

shown in (Table 1). The results from (Table 1) showed there is no inhibition zone for 

staphylococcus aureus against (100, 50 and 25 mg/l) concentrations of  Dimethyl sulfoxide 

(DMSO). Moreover, the results showed that the concentration at (200mg/l) of Dimethyl 

sulfoxide (DMSO) for leaves extract recorded the highest value (20 mm) inhibition zone 

(Table 3, Fig 5, A) while the inhibition zone (11mm) recorded for stems extract (Table 3, Fig 

5, B). These results and similar differences in minimum inhibitory concentration (MIC) 

values may be due to differences in the physiological conditions of plants, environmental 

conditions, working parts of plants, extraction procedures, concentration of crude extracts and 

strains of test bacteria (10). These results are in agreement with Ali et al., who observed that 

the staphylococcus aureus gives a high diameter of inhibition zone against 900mg/ml of 
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extract concentration of methanolic extract of Ficus carica leaves (11). Adnan et al. revealed 

that the flavonoids showed the highest inhibitory effect against Salmonella typhi followed by 

Staphylococcus aureus. 

Table 3. Diameter of zone inhibition (1mm) of bacteria staphylococcus aureus in 

different concentrations of DMSO (mg/L) of leaves and stems extract of Tamarix 

aphylla: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig.5: Diameter of zone inhibition (1mm) for bacteria staphylococcus aureus 

           of Tamarix aphylla:  A: Leaves extract, B: Stems extract  

Conclusion: 

        According to this study, the results of HPLC analysis showed that there were at least 8 

remarkable flavonoid compounds and the most important ones included (Rutin) which 

recorded the highest value in the leaves extract from Tamarix aphylla. However, the most 

important flavonoid compound (Isorhametin) recorded the highest value in the stem extract 

using methanol 80%. On the other hand, the results showed that no inhibition zone for 

staphylococcus aureus against (100, 50 and 25 mg/l) concentrations of DMSO for leaves and 

stems but the concentration (200mg/l) of DMSO for leaves and stems extract recorded an 
inhibition zone.  

Concentration of 

DMSO (mg/L) 

Explants of Tamarix aphylla 

Leaves Stems 

200 20 11 

100 0.0 0.0 

50 0.0 0.0 

25 0.0 0.0 

A B 

C 
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Abstract:  

Chrysanthemum is an annual herb 20-50 cm tall with oval leaves and flowers range and 

sometimes pink, it is widespread in southern and central Europe and western Asia. Its Arabic 

name is (Calendula) and the scientific name of the genus is Chrysanthemum. 

The flowers have been used in folk medicine for a long time and were an effective treatment 

for smallpox and measles, used by Greek, black and Arab doctors. Chemical components of 

this plant: The flowers contain flavonoids, the most important of which is quercetin, volatile 

oils, and bitter compounds such as calendin, the most important of which are phenolic acids, 

coumarins, carotenoids, tannins, waxes, and alkaloids, the most important of which is the 

compound Stachydron. The flowers, including the volatile oil they contain, have anti-

inflammatory properties that help heal wounds, treat burns, and treat inflammation of the skin, 

mouth, and pharyngeal membranes. MucousThe flowers also have antimicrobial properties, 

such as Staphylococcus aureus, Candida monosa, vesicular stomatitis virus, and Rhinovirus. 

Alkaloids were detected in chrysanthemum flowers using the Meyer reagent and a white 

precipitate was given for positive detection. The alkaline extract of the plant was obtained by 

sedimentation of acid HCl, ammonia NH3 and chloroform to obtain free alkaloids and dried 

at 40C °. The bacterium Staphylococcus aureus, which causes skin infections, boils and 

bacteria (Pseudomonousaeruginosa), causing wounds, burns and yeast (Candida albicans), 

causing rashes, The Agar well method is used to sensitivity test for alkaline extract. The 

minimum inhibitory concentration and MIC were determined in mg/ml and the highest 

inhibition zone for Staphylococcus aureus was 23 mm at 400 mg/ml the value of MIC was 

100 mg/ml and the highest inhibition zone for Pseudomonousaeruginosa was 25 mm. MIC 

value is 50 mg / mL the highest inhibition zone for yeast (Candidaalbicans) is 16 mm at a 

concentration of 400 mg / mL and the MIC peak is 200 mg/ml. 

Keywords: chrysanthemum, alkaloids, bacteria and fungi, Dermatitis  
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استخلاص القلويدات من زهور نبات الاقحوان ودراسة تأثيرها ضد بعض البكتريا والفطريات المسببة 

 للالتهابات الجلدية

 3، انتصار كريم كاظم 2، انعام نوري علي6سؤدد عبد الاله محمد السامرائي*

 وزارة التعليم العالي –هيئة البحث العلمي  –العدد الطبية  مركز -دائرة بحوث المواد*6

 وزارة التعليم العالي –هيئة البحث العلمي -مركز البحوث البيئية  –دائرة بحوث البيئة والمياه  2

 وزارة التعليم العالي –هيئة البحث العلمي  –دائرة التخطيط والمتابعة  3

 : الخلاصة

 سم واوراقة بيضوية وازهاره 50-20طوله نبات الاقحوان هوعشب حولي 

برتقالية واحياناً وردية ، ينتشر في جنوب ووسط اوربا وغربي آسيا والاسم العربي له )آذريون( والاسم العلمي 

. استعملت الأزهار في الطب الشعبي منذ زمن طويل وكانت علاجا فعالا للجدري Chrysanthemum للجنس

غريق والهنود والعرب . المكونات الكيميائية لهذا النبات تحتوي الازهار على والحصبة استعملها الاطباء الا

واحماض فينولية  calendinوزيوت طيارة  ومركبات مرة مثل الكالندين  quercetinفلافونيدات اهمها 

 تتمتع الازهار بما تحتويه.Stacchydronوقلويدات واهمها مركب  غوكومارينات وكاروتيات وتانينات وصمو

من زيت طيار بخواص مضادة للالتهاب يساعد على التئام الجروح وعلاج الحروق  وعلاج التهاب الجلد والفم 

للمايكروبات مثل البكتريا واغشية البلعوم المخاطية ، تتمتع الازهار ايضا بخواص مضادة 

الايدز( وفايروس  وفايروس نقص المناعة المكتسبة )CandidamonosaوقطرStaphylococcus aureusالعنقودية

 . Rhinovirusالتهاب الفم الحويصليوالفيروس الانفي

 : نبات الاقحوان ، القلويدات ، البكتريا والفطريات ، الالتهابات الجلدية   الكلمات المفتاحية
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Introduction:  

The genus Chrysanthemum golden flower in Greek belongs to the Asteraceae family, it 

includes about 300species 
1
 The chrysanthemum was distributed in the main region, one in 

the Mediterranean area, and the other one was founded in China and Japan 
2
. 

Chrysanthemum morifolium has significant importance as an intrinsic medical plant, it is also 

used as an herb in both Japanese and Chinese traditional medicine or herbal tea. 
3
 

It has various biological features including anti-inflammation, antioxidant activity, 

cardiovascular protection, antitumor genesis, antivirus HIV and antibacterial  
4
. 

Chrysanthemum tea can help detoxify blood, regulate blood pressure and calm the nerves and 

its herbal infusions are used in the treatment of bacterial and viral infections, sinusitis, blood 

pressure, digestive, skin problems, influenza virus 
5
 

The active materials in this plant (phenols, flavonoids, tannins, glycosides, volatile oils ) each 

possess numerous health-related effects such as antibacterial, anti-inflammatory, 

immunomodulatory humeral and cellular 
6,7 

The chrysanthemum flower is known as a source of the pigment anthocyanin, which gives 

different colours to the flower, such as red, yellow, and pink. This pigment is of great 

importance as it is an antioxidant and antimicrobial 
8,9,10

. 
Materials and methods: 

     materials 

1. Plant: we get chrysanthemum morifolium flowers dried golden from the shop. It was 

identified from the Encyclopedia of Life, 2013. the plant was cleaned and dried at 

±35℃ and saved in plastic sacs to use. 

2. Chemical material: we used chemicals such as Hcl acid, ethanol absolute 99%, 

chloroform, Ammonia, Hgcl2, and KI from the medical centre laboratory. 

3. Laboratory equipment: we used a Rotary evaporator, and oven 40℃ HPLC (High 

performance Liquid chromatography) to identify active material (staacchydron 

alkaloid). 

4. Culture media: we used nutrient agar, and nutrient broth from (LAB) company to 

cultivate and save the bacterial isolates and the saboroud agar, saboroud broth (LAB) 

for cultivation of the candida and we used the sensitivity test for plant extract. 

Methods: 

Detection for Alkaloids  

We detected alkaloids using (Mayer’sreagent). It was prepared by A, B solution (A 1.5 

gm. Hgcl2 +60 ml distilled water). (B solution 5gm KI + 10ml distilled water ). 
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Mixture A, and B with 5 ml from aqueous plant extract in clock glass, white sediment +ve 

result (alkaloids).
11

 

Preparation of alkaloid-free extract :  

1-grind the plant flower then 5 gm of crush was taken and added to water with 250 ml 

Hcl diluted to 5%, socked for 24 hr to give aqueous extract alkaloid salt.  

2- ammonia NH3 was added to an aqueous extract after filtration to get an isoelectric 

point to make up chloride salt or ammonium sulfate and singular free alkaloid. 

3- the chloroform was added to extract free alkaloids 3 times or more. We took taken 

lower layer to get rid of chloroform by using a rotary evaporator and dried it in an 

oven (40℃). 

4- we got dried weight to alkaloid free, solute by distilled water to reach to 

concentration. (mglml). 
12

 

Identification free alkaloid (stacchydron) 

We identified active material (stachydron) by HPLC (Shimano)comparison with 

standard for retention time 2.5 on 280Nm and used colour (4.6* 250)mm.  

Sensitivity test: agar well diffusion method (wells), by using cook born (6mm). We put 

solution alkaloid extract in all wells by micropipette. (0.3ml) at concentrations (400,200, 

100, 50, 25) mglml.whereas control contained distilled water only. We put peptides in an 

incubator at (±37℃) for 24 hr After that we measured the diameter of the inhibition zone 

around well in millimeters 
13 

 

Statistical analysis 

The results from the test to clear the effect of free alkaloid extract against bacterial isolates 

by (ANOVA) at 0.05 probability level to know significant or non-significant differences. 
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Results and discussions  

 

   Figure (1): white sediment in addition to Mayer‘s reagent to aqueous extract for 

chrysanthemum flowers plant. It was +ve detection to alkaloids. 

 

 

 

Standard solution 
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Sample 

Figure (2): the appearance of stacchydron compound at retention time 2.5 comparisons 

with a standard solution by HPLC for wavelength 280 nm.  

 

 

Control 

Distilled 

water 

Concentrations of alkaloid extract in 

mg/ml 

Microbial isolates 

25 50 100 200 400  

6 

c 

--- 
  

--- 

 

13 

b 

22 

a 

23 

a 

Staphylococcus aureus 

6 

d 

--- 

 

13 

c 

15 

C 

18 

b 

25 

a 

Pseudomonousaeruginosa 

6 

c 

--- ---- ---- 12 

b 

16 

a 

Candida &albicans 

 

Table (1): diameter of inhibition zone (millilitre) against 3 isolates of staphylococcus aureus, 

pseudomonasaeruginosa, and candidaalbicans with some concentrations from alkaloid 

extract flowers (400, 200, 100, 50, 25). 

 Number (6) indicates to no-inhibition zone around the well and control (distilled 

water) 

 A similar letter means no significant differences and a different letter means a 

significant difference on probability 0.05. 

The identification inhibition zone was 23 mm at a concentration zone of 13 mm at 100 

mg/ml. The value of (MIC), higher inhibition zone to pseudomonousaeruginosa 25 mm at 

400mg /ml, the value of MIC 50 mg/ml. 
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The higher inhibition zone was for candida albicans (16mm) at 400mglml, the value of 

MIC 200 mg/ml in Figure (3, 4). 

 

 

 

 

 

Figure (3): diameter of inhibition zone in millimetres for Isolates: staphylococcus 

aureus,pseudomonousaruginosa, and candida albicans at a different concentration from the 

alkaloid extract from the chrysanthemum plant. 

A: staphylococcus aureus . 

B: pseudomonousaeruginosa . 

C: candida albicans . 

 

A 
B 
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                                      St        Ps      C 

 

Figure 4 The value of MIC concentration in mg/ml for alkaloid extract plant to 3 

isolates. 

St: Staph aureus 

Ps: pseudomonas 

C: Candida  

    There were some studies for chrysanthemum plants as ethanolic and methanolic extract to 

leave this plant. It was found this extract has effect antibacterial as bacillus cereus, shigella, 

and Staphylococcus aureus this plant was used antibiotic 
14

 in another study for the extraction 

of volatile oil to flowers it has effective antioxidant with ascorbic acid and ve+ gram bacteria 

and gram-ve and the volatile oil showed effective against cancer cell for human
. 15

 . Other 

studies have confirmed that the chrysanthemum plant is used as an anti-tumour, especially the 

golden variety, which gives an inhibition of up to 69%.
16

.  

The alkaloids of this plant inhibit the growth of plant-pathogenic bacteria such as Rhizobium 

17
. 

Another study containing the volatile oils from stem distillation showed bacteriostatic against 

bacteria and yeast more than oil from dried flowers. Another study showed the aqueous, 

ethanolic and methanolic extract for leaves, stems roots microbes for all types of bacteria at 

400 mg/ml concentration 
18

.  

Chemical studies for 3 types of plant flowers (white, golden, and pink) showed active 

materials as alkaloids phenols, flavonoids, glycosides, terpenes, saponins and tannins not 

found in pink and golden flowers. The active materials are considered antioxidants breaking 

free radicals in the cell and the white flowers give more active antioxidants than golden and 

MIC 

mg/ml 

400 

200 

100 

50 

25 

Microbial isolates   
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pink flowers 
2
. Another study curtained methyl acetate showed high polyphenols flavonoids 

and antioxidants. 
19 

. So the mixed of nanoparticles extract flower to this plant and note 

bacteriocidal extract at (2mmol /L) from AgNo3 and showed good activity against staph 

aureus, Escherichia coli 
20

. 

The extract of chrysanthemum buds inhibits the growth of the bacteria: 

ChonobactehSakazuki, which causes enteritis in children. The diameter of the inhibition zone 

was 14 mm, the MIC value was 10 mg/ml, and the MBC value was 20 mg/ml (13). 

This plant possesses volatile oils that inhibit some types of viruses, such as Hepatitis Simples 

type 1 (HSV1), and Hepatitis A, and also inhibit the growth of some types of bacteria, such as 

Helicobacter pylori, which causes stomach ulcers. 

The MIC value of these oils is 62.5 Mg/ml, and chrysanthemum daughters can be used as a 

food preservative due to their therapeutic and antioxidant properties (21). 

The flowers and leaves of chrysanthemum daughters/aqueous extract possess inhibitory 

activity against Gram-positive bacteria such as Staphylococcus aureus, Gram-negative 

bacteria such as E. coli, and fungi such as Candida. (22) 

Conclusions: 

After the study we are concluding the alkaloid extract of chrysanthemum plant flowers has 

good activity against staph aureus bacteria pseudomonousaeruginosa bacteria, and candida 

albicans yeast that cause dermatitis at 400 mg/ml. The results of this plant can be used as a 

drug to treat dermatitis. 
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ABSTRACT 

Galangal is a herb that belongs to the Zingiberaceae family and often grows in regions of 

Asia. It has properties similar to turmeric, and this leads us to the fact that it is rich in health 

benefits and one of its most important benefits is that it protects against cancer. This is due to 

it containing antioxidants known as changing, which reduce the incidence of inflammation 

and have a role in combating bacterial and fungal diseases, especially those that cause 

gastritis and food poisoning. This herb also helps calm the stomach and treat diarrhoea, and 

the Arabs used galangal to treat gum ulcers. The aim of this research is to extract and detect 

the active ingredient (flavones), and then demonstrate its effect on staphylococcal bacteria and 

Streptococcus, which cause gingivitis. Flavones were detected using ethyl alcohol and 

potassium hydroxide at a concentration of 50%. Then the reagent was added to the aqueous 

extract of the roots of the galangal plant. The dark brown color appeared indicating a positive 

detection. Then the extraction process was carried out using ethyl alcohol at a concentration 

of 80%, then the dry extract was prepared at a concentration of 500 mg/ml. The antibiotic 

Cephalexin (Ceflex) was also prepared at a concentration of 500 mg/ml, and the active 

ingredients (flavones) were identified using an HPLC liquid chromatography device 

compared with a standard solution such as Quercetin, catching, kaempferol, Rotin, Myricitin, 

coumadin, Luteolin, and Isorhamnetin. A sensitivity test was conducted for both the plant 

extract (galangal) and the antibiotic Keflex using the wells method against the bacteria 

Staphylococcus aureus and Streptococcus mutans. A comparison was conducted between the 

plant extract and the antibiotic Keflex at a concentration of 500 mg/ml, and after measuring 

the diameter of the inhibition zone, it was found that Staphylococcus aureus bacteria give an 

inhibition zone of 40 mm for the plant extract and 32 mm for the antibiotic Keflex. As for 

Streptococcus mutans give an inhibition zone of 40 mm for the plant extract and 43 mm for 

the antibiotic Keflex. These results indicate that gram-positive and negative bacteria are 

sensitive to the plant extract of the galangal plant and the antibiotic Keflex. 

Keywords: Galangal plant, Antibiotic, Bacteria, Gingivitis 
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المقارنة بين مستخلص الفلافونات لنبات الخولنجان والمضاد الحيوي 

 السيفالكسين)الكفليكس( في تثبيط بعض البكتريا المسببة لالتهاب اللثة
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هيئة البحث العلمي –دائرة البئة والمياه ،مركز البحوث البيئية ( 2( دائرة بحوث المواد ، مركز العدد الطبية، *6

 بغداد العراق -وزارة التعليم العالي –

 الملخص

عشبة الخولنجان هي عشبة تنتمي الى العائلة الزنجيلية وغالبا ماتنمو في مناطق آسيا. ولها خصائص 

مشابهة للكركم وهذا يقودنا الى انها غنية بالفوائد الصحية ومن أهم فوائدها إنها تقي من مرض السرطان 

صابة بالالتهابات و لها دور وذلك يعود الى احتوائها على مضادات أكسدة تعرف بالكالانجين وتقلل من الا

في محارية الاصابة بالامراض البكتيرية والفطرية وخاصة المسببة لالتهاب المعدة والتسمم الغذائي . كما 

تساعد هذه العشبة على تهدئة المعدة وعلاج الاسهال واستخدم العرب الخولنجان لعلاج تقرحات اللثة. 

لفعالة )الفلافونات( والكشف عنها ثم بيان تأثيرها على والهدف منه هذا البحث هو إستخلاص المادة ا

البكتريا العنقودية والمسبحية المسببة لالتهاب اللثة . وقد تم الكشف عن الفلافونات باستخدام الكحول 

% ثم يضاف الكاشف الى المستخلص المائي 50الاثيلي والقاعدة هيدروكسيد البوتاسيوم بتركيز 

ظهر اللون البني الغامق دلالة على الكشف الموجب، ثم أجريت عملية لجذورنبات الخولنجان وقد 

 500mg/ml% ثم حضر  المستخلص الجاف بتركيز 80الاستخلاص باستخدام الكحول الاثيلى بتركيز 

وشخصت المواد الفعالة )  mg/ml  500 وحضر المضاد الحيوي السيفالكسين) الكفليكس( ايضاً بتركيز

مقارنة مع المحلول القياسي   HPLC جهاز الكروموتوكرافيا السائلةالفلافونات( باستخدام 

 , Quercetin ,  catchin , kampferol , Rotin  , Myricitin , coumanin , Luteolinمثل

Isorhamnetin .  وتم إجراء فحص الحساسية لكل من المستخلص النباتي )نبات الخولنجان( والمضاد

 Staphylococcus ضد البكتريا العنقودية الذهبية (wells)رالحيوي الكفليكس بطريقة الحف

aureusوالبكتريا المسبحية Streptococcus mutans وأجريت عملية المقارنة  بين المستخلص النباتي

وبعد قياس قطر منطقة التثبيط تبين ان  البكتريا  500mg/mlوالمضاد الحيوي الكفليكس بتركيز 

ملمتر للمضاد الحيوي كفليكس  32ملمتر للمستخلص النباتي و 40ة تثبيط العنقودية الذهبية تعطي منطق

ملمتر للمضاد الحيوي  43ملمتر للمستخلص النباتي و 40اما البكتريا المسبحية فتعطي منطقة تثبيط 

الكفلكس وهذه النتائج تشير ان البكتريا الموجبة والسالبة لكرام تتحسس للمستخلص النباتي لنبات 

 .  المضاد الحيوي الكفليكسالخولنجان و

 الكلمات المفتاحية : نبات الخولنجان ، المضاد الحيوي ، البكتريا ، التهاب اللثة
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Introduction 

The galangal plant, Alpiniaofficinarum, is a perennial herbaceous plant 

belonging to the ginger family. It reaches a height of two meters. It has large 

leaves and white and red flowers. It is characterized by its sweet scent and spicy 

taste. The part of the plant used. Its rhizomes, are somewhat similar to the 

rhizomes of the Saad plant and are reddish in colour. Its original habitat is South 

China and Southeast Asia (Ghalib, 2019) The rhizomes contain a group of active 

substances including tannins, alkaloids, flavones and saponins (Srividya et al. 

2010) and volatile oils such as cineol (Van et al. 2021). The plant also contains 

phenols and gallic acid ( Aljobair, 2022). In India, this plant is used as a stomach 

tonic and anti-inflammatory such as gastritis and joint inflammation. As for the 

Arabs, they have used it since ancient times to treat painful mouth ulcers, and 

gingivitis, and to treat seasickness (Ghalib, 2019). Galangal is also used in some 

countries of the world to treat diabetes, heart disease, and bronchitis. (Das et al, 

2020), (Khairula et al 2020), (Basri et al, 2017) Modern medicine says about 

galangal that it is antibacterial (Chouni and Poul, 2018) such as Staphylococcus 

aureus, E. coli bacteria, and yeasts such as Candida. (Gulcin et al, 2020), 

(Martins, 2018). Recent research has also proven that the galangal plant has a 

high effectiveness in reducing free radicals, meaning that it is an antioxidant and 

anti-cancer. (Noori et al, 2018). The aim of the research is to compare the 

alcoholic extract (flavones) and the antibiotic Keflex in inhibiting 

Staphylococcus bacteria and Candida albicans, which cause gingivitis. The 

focus was on the flavone extract as they are natural compounds that are easily 

absorbed in the intestines. It has many benefits and is considered antioxidant, 

anti-inflammatory, anti-allergic, anti-microbial and anti-cancer. It protects the 

heart and blood vessels and is considered a crystalline compounds that dissolve 

in water, organic acids, bases and alcohol. (Muhaisen& Ali, 2019) 

Research problem: Trying to find a plant drug from the extract of the galangal 

plant to treat gingivitis. 

Research importance: Making a plant extract that inhibits the growth of bacteria 

that cause gingivitis, such as the galangal plant extract, to be an alternative to 

antibiotics. 

Research limits: Start of work in January 2023 

Ending of work: September 2023 

Workplace: Medical Equipment Department - Scientific Research Authority - 

Ministry of Higher Education 

Research hypotheses: The flavonoid extract of the galangal plant has an 

inhibitory effect against staphylococci and streptococci that cause gingivitis 

Research methodology: Detection of the active substance (flavones) in the 

galangal plant, the extraction process, the diagnostic process of flavones, and 

studying the inhibitory effect of flavones against bacteria that cause gingivitis 

using the wells drilling method.And analyzing the data according to the 
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statistical analysis ANOVA to show the effect of the extract and the antibiotic 

on the bacteria. 

* Materials and working methods 
1 - Plant: The roots of the galangal plant were obtained from the local market 

and were diagnosed based on the Encyclopedia of Plants (Encyclopedia of Life, 

2013). 

2- Chemical materials: Chemical materials such as the base potassium hydroxide 

KOH (Analar Company) with a purity of 99% and ethyl alcohol Ethanol 

(Hayman Company) with a purity of 99% were obtained from the laboratories of 

the Medical Equipment Center - Department of Materials Research. 

3- Laboratory equipment: I used devices such as the rotary evaporator (Heidolf 

Company) to get rid of the solvent and the oven (GSC Company) to get rid of 

liquids and moisture and dry the extract at a temperature of 40°C using a High-

Performance Liquid device. Chromatography (HPLC) from Shimazo Company 

for the purpose of diagnosing the active substance (types of flavones in the 

extract). 

4- Cultivation media: Use Nutrient agar and Nutrient broth (Hi-Media 

company). For the purpose of developing and preserving bacterial isolates and 

testing sensitivity 

for the plant extract and the antibiotic Keflex,  

5- Bacterial isolates: Staphylococcus aureus and Streptococcus mutants were 

obtained 

  diagnosed by the Central Health Laboratory / Ministry of Health 

Working methods 

1- Detection of flavones (specific detection): Flavones were detected using KOH 

base and ethyl alcohol at a concentration of 50%. The reagent was added to the 

plant extract (aqueous) in equal proportions, and a brown colour appeared, 

indicating a positive detection. (Al-Hani, 2008). 

2- Extraction of the active ingredient (flavonoids): The extraction was done 

using ethyl alcohol at a concentration of 80%, added to the rhizome powder and 

left for 3 days, then filtered using sterile gauze, followed by filter papers, then 

concentrated using a rotary evaporator. Rotary evaporator and dried in the oven 

to obtain the dried extract and its weight is calculated in grams or milligrams 

(mg) (Al-Hani, 2008), then prepare a concentration of 500 mg/ml of the extract, 

and 500 mg/ml of the antibiotic Keflex as well. 

3- Quantitative detection: The active substances in the alcoholic extract 

(flavones) were identified using an HPLC device compared with the standard 

solution, and an ODSC 18 column (250 x 4.61) mm with a wavelength of Nm 

was used. 254. The concentration of the active ingredient was calculated 

according to the following equation. 

 Concentration of the substance (form) = concentration of the standard solution x 

area of the form ÷ area of the standard solution. 
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4- Biological tests: The agar well method was used using a sterilized cork borer 

with a diameter of 6 mm. The liquid extract and the antibiotic were distributed 

in each hole using a micropipette with a size of 0.3 ml and a concentration of 

500 mg/ml. The control hole contained Sterile distilled water only, and the 

dishes were placed in the incubator at a temperature of 37°C for 24 hours. Then 

the diameter of the inhibition zone around each hole was measured with a ruler, 

expressed in millimetres (Malik et al, 2016). 

5- Statistical analysis: The results from the experiments were analyzed to 

demonstrate the effect of the plant extract and the antibiotic Keflex. Against 

bacteria and fungi, ANOVA was used at the probability level of 0.05 to evaluate 

the results as to whether they were significant or not. 

Results and discussion : 

Figure (1) shows the appearance of a yellow (brown) colour indicating a positive 

test when the reagent is added to the aqueous extract. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Figure (1) shows the appearance of a yellow (brown) colour indicating a positive 

test when the reagent is added to the aqueous extract.  
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Figure (2) Appearance of the active substances flavones (catechin, Myricetin, 

Quercetin, Luteolin, Rotin, Kaempherol, Coumanin) and others compared to the 

standard solution using an HPLC device. 
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Table (1) shows some types of active substances (flavones), detention time, and 

concentration of the active substance compared to the standard solution. 
After examining the sensitivity of Staphylococcus and Streptococcus bacteria to 

the plant extract of the galangal plant, the  inhibition zone was measured in 

millimetres for both the plant extract and the antibiotic Keflex at a concentration 

of 500 mg/ml to make a comparison. It was found that Staphylococcus aureus is 

sensitive to the plant extract and gave a diameter of the zone of inhibition (40 

mm) and sensitive to the antibiotic. Keflex had an inhibition zone diameter of 32 

mm. As for Streptococcus mutant bacteria, the plant extract had an inhibition 

zone diameter of (40 mm) and the Keflex antibiotic was 43 mm. As shown in 

Figures (3), (4), (5) and (6). 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

Figure (3) The diameter of the inhibition zone in millimeters (mm) for the plant extract of 

the galangal plant and the antibiotic Keflex against Staphylococcus 

aureusandStreptococcusbacteria at a concentration of 500 mg/ml. 

K: ceflex, E plant extract, C control: distilled water 

Staphylococcus Streptococcus 
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Figure (4): Comparison between the antibiotic (Keflex) and the plant extract by  

 

measuring the diameter of the inhibition zone for Staphylococcus aureus bacteria 

(concentration of extract and antibiotic (mg/ml 500) K: keflex, E plant extract, C 
control distilled water 
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Figure (5): Comparison between the antibiotic Keflex and the plant  

 

Extract by measuring the diameter of the squid zone of Streptococcus bacteria 

K: keflex, E plant extract, C control: distilled water 

Concentration of final extract and antibiotic (500mg/ml) 

 

These results are consistent with many researchers, such as Kocak&Yilmaz 

(2022), who studied the comparative case between plant extracts and antibiotics 

against the bacteria Staphylococcus aureus, E. coli, Pseudomonas, and the yeast 

Candida. The research confirmed the use of alcoholic extracts of some plants, 

such as pomegranate and Euphorbia, as an alternative to antibiotics due to 

bacterial resistance to some antibiotics. (Palavalietal, 2019) The inhibitory 

effectiveness of aqueous and alcoholic extracts of turmeric, dandelion, and 

thyme was also studied and compared with the antibiotic cefotaxime and 

chloramphenicol. The result confirmed that the alcoholic extract of turmeric was 

more effective as an inhibitor at a concentration of 200 mg/ml and gave a high 

zone of inhibition of 21 mm against Staphylococcus aureus (Shehab, 2022). 

Other research indicated that Pseudomonas bacteria showed high resistance to 

antibiotics while aqueous and alcoholic extracts. Thyme plants, pomegranate 

peels, Tecoma leaves, and wormwood plants gave high inhibitory activity 

(Mohsen, 2022). It was found that the alcoholic extract of the galangal plant 

contains phenols and flavones, and these extracts gave effectiveness against 

microbes such as Staphylococcus aureus and Bacillus cereus but did not give 

any effectiveness against yeast Candida (Srividya et al. 2010). The antimicrobial 

and antioxidant properties of the methanolic and phenolic extract and the tannins 

of the leaves were studied. And the roots of the galangal plant and turmeric. The 

results confirmed that the leaf extracts of the galangal plant and turmeric did not 

give any inhibitory activity against the bacteria Staph aureus and Bacillus 

cereus, and the strongest inhibitory activity was observed in the tannins extract 

of the roots of the galangal plant against these types of bacteria. The MIC value 

was 0.06 mg/ml (Yinlow, 2011). The microbial activity of the ethanolic extract 

of galangal and ginger against Staph aureus and E.coli bacteria was also 

evaluated using the leaf disc method. The alcoholic extract of the galangal plant 

gave a high concentration against staph bacteria, and the MIC value was 0.3 

mg/ml and the MBC value was 1.3 mg/ml (Oonmettaareeaetal. (2006) In 

another study, the use of galangal dye for wood fibres was confirmed and the 

antimicrobial activity of two types of bacteria, Staph aureus and E. coli was 

observed. The aim of this research is to use natural dyes to protect the 

environment from pollution. (Kocak&Yilmaz, 2022). The state of synergy 

between galangal, rosemary, and lemon was studied by measuring the microbial 

activity against bacteria, and the results showed that mixing galangal with 

rosemary or lemon gave a high synergistic activity against Staphylococcus 
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bacteria and Listeria, and when mixing galangal with lemon, it gave inhibitory 

activity against Salmonella bacteria and coli bacteria. (Weerakkody et al. 2010). 

Galangal and ginger are used to treat some health problems. These plants are 

considered spices, and most research indicates that aqueous and alcoholic 

extracts of galangal and ginger have antioxidant properties by reducing free 

radicals and are antimicrobial, such as E. coli, Pseudomonas, Enterococcus, 

Staph aureus, and Candida albicans yeast. Gulcin et al, 2020) have that the 

ethanolic extract has a high content of flavonoids, and it has been noted that 

galangal extracts reduce blood sugar. This plant can be used to treat diabetes 

(Malik et al 2016). There are many types of galangal, such as AlpiniaRoxb, 

which is the largest genus in the Zingiberaceae family and can be used in food. 

Most galangal genera contain volatile oils such as cineole, panene, and osmin. 

These oils have been shown to be effective against microbes. It is anti-cytotoxic, 

anti-oxidant, anti-inflammatory, anti-asthmatic, and insect killer (Van et al., 

2021). 

 

 

Conclusions. 

After conducting experiments,  Staphylococcus aureus and Streptococcus 

mutants are sensitive to galangal plant extract and antibiotic Keflex at a 

concentration of 500mg/ml.  

Recommendations: 

Conducting other experiments on oil extracts from the roots of the galangal plant 

and comparing them with the flavonoid extract in inhibiting some bacteria that 

cause gingivitis. 
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Abstract 

Open data platforms and cloud computing play a vital role in employing sustainable 

energy through data accessibility and enhancing energy system efficiency. Free 

access to energy-related data helps researchers, developers, and stakeholders analyze 

patterns and find solutions to achieve a low-carbon economy. Cloud computing 

prepares development environments that can quickly and efficiently process vast 

amounts of data. This research employs a comparative analysis of several platforms, 

including Google Earth Engine, REData, and DeepMind's Wind Energy Project, 

focusing on their impact on sustainable energy initiatives. The study's objectives are 

to evaluate how these technologies contribute to the green economy, explore the 

challenges faced in integrating open data with cloud-based systems, and propose 

solutions to overcome these obstacles. The methodology includes a review of 

current platforms, an analysis of their use cases, and an assessment of their 

effectiveness in promoting energy efficiency and reducing carbon emissions. The 

findings aim to demonstrate the potential of these technologies to accelerate the 

transition toward a more sustainable and environmentally friendly future. 

Keywords  

Cloud Computing, Open Data Platforms, Sustainable Energy, Green Economy, Artificial 

Intelligence in Energy 

1. Introduction 

The world is entering the digitalization era, whereby the majority of our everyday lives are 

heavily reliant on modern digital and technological devices. These modern technologies have 

been used in socioeconomic external factors sustainability, and climate studies to improve the 

efficacy and effectiveness of a given system. Digitalization introduces a new set of resources 

that must be properly calibrated to provide smart applications and green nature. Having 

informed choices to use assets and offerings more efficiently has a substantial impact on 

conservation and accessibility for all[1]. 

Public Data Platforms offer full access to an extensive selection of statistical information on 

energy usage, renewable energy sources, and environmental conditions. This openness fosters 

clarity and enables academics, developers, and policymakers to examine trends and generate 
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actionable lessons for moving forward with sustainable energy solutions. For example, The 

using of Google Earth (GE) and Google Earth Engine (GEE) to analyze environmental issues 

in a global area is becoming vast. [3]. 

Cloud computing enhances accessible information by providing flexible and flexible 

resources for handling and analyzing massive datasets. Cloud systems allow the effective and 

efficient storage, handling, and analysis of massive volumes of data, facilitating immediate 

choice-making and the growth of fresh uses. DeepMind's Wind Energies Project, for 

illustration, uses cloud computing to optimize energy consumption in server rooms, 

illustrating how cloud-based AI can result in large reductions in energy usage[4]. 

In combination, these advancements provide a data-driven strategy for attaining a low-carbon 

economy. They enable the creation of modern scenarios and instruments for better energy 

oversight, increased efficiency, and a lower ecological footprint. This study will investigate 

different platforms, including Google's Earth Engine, REData, Climacell Forecast API, Sense, 

and DeepMind's Wind Energy Project, to demonstrate their significance in promoting green 

energy habits and developing a greener economy. 

The study intends to show how the convergence of open knowledge and cloud-based 

computing may accelerate progress for an environmentally conscious and environmentally 

friendly future. 

2. Related Works 

In(2015). The results reveal that the construction of computer platforms that are able to easily 

share data and generate value is prioritized for the successful use of environmental Big Data. 

Furthermore, the government-led publication of genetic data along with digital health records 

for scientific study has emerged as a critical regulatory problem for the use of bio-Big Data. 

The findings of this study suggest the route through which the Korean government could take 

for green growth through the effective use of Big Data. The findings may also be useful 

instruments for developing appropriate strategies for various countries that are promoting 

environmentally friendly growth[4]. 

In(2020). They examine and put forward a portion of accessible information sets from 

government entities in order to achieve longer-term objectives at the level of the region, 

thereby adding to the global purpose. As the title implies, the writers examine several specific 

difficulties in the fields of circumstances, agriculture, and dental care via the prism of data 

analysis. The writers feel that the three issues chosen have significant importance in 

contemporary society. The goal is to investigate these challenges using analysis and data to 

find gaps that will allow further breakthroughs to be accomplished. Dedicated attempts have 

been made to use all main methodologies for data science, such as forecasting, categorization, 

grouping, and correlations[5]. 

In(2020).The findings reveal that connected grids, energy meters, intelligent structures, smart 

ecological surveillance, and smart urban metabolic processes are the most common data-

driven innovative technologies used to improve and advance sustainability objectives in both 

eco-cities and intelligent cities. Additionally, there is a demonstrable symbiosis across these 

approaches when it comes to their interactions or cooperation that results in combined 

impacts that surpass the sum of their individual benefits—with regard to environmental 

issues. They infer that city councils do not have a consistent objective for strategic thinking 
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and that information-driven choices, like environmental concerns, are unique to each 

community. Big data represents the solution, but each city defines its own problems in 

relation to its ambitions, policies, plans, paths, and interests[6]. 

In(2021).The paper seeks to understand the relationships between the dawn of big data and 

the upcoming green revolution by conducting an in-depth and panoramic study of literature in 

the field of big data technologies towards various green targets, as well as an analysis of 

relevant obstacles and possible futures[7]. 

In(2024). Green servers and green power incorporation are critical to IT longevity. This 

reduces greenhouse gas emissions and operational expenses while increasing sustainability. 

Innovative equipment and cooling solutions further cut energy use, establishing a benchmark 

for conscientious computing. These facilities can create or acquire green power using solar 

panels and wind turbines, which aligns with international environmental efforts. Collaboration 

among data centres that are green and clean energy sources is critical for sustainable data 

management because it demonstrates harmony amid technological progress and 

environmental responsibilities, setting a good example for businesses around the world [8]. 

Table 1 illustrates each work's main focus and findings. 

  

Table 1: the main focus and findings of each work. 

Year Study Focus Key Findings 

2015 
Use of environmental Big Data and regulatory issues with 

bio-Big Data 

- Need for computer platforms for easy 

data sharing 

- Government-led publication of genetic 

and health data presents regulatory 

challenges 

- Suggestions for green growth through 

Big Data in Korea and other countries 

2020 
Analysis of government datasets for regional and global 

goals in agriculture, environment, and dental care 

- Examination of specific issues through 

data science methodologies 

- Identification of gaps and opportunities 

for advancement 

- Application of forecasting, classification, 

clustering, and correlation techniques 

2020 Data-driven technologies in smart cities for sustainability 

- Importance of technologies like 

connected grids, smart energy meters, and 

ecological surveillance 

- Variability in city strategies and 

challenges 

- Big Data provides solutions but 

approaches vary by city 

2021 
The intersection of Big Data and the green revolution, 

challenges, and future prospects 

- Review of literature on Big Data 

technologies for green targets 

- Analysis of obstacles and potential future 

developments 

- Understanding the role of Big Data in 

environmental sustainability 

2024 
Integration of green servers and power for IT 

sustainability 

- Benefits of reducing emissions and 

operational costs through green technology 

- Use of solar and wind energy 

- Importance of collaboration among green 

data centres and alignment with 

environmental goals 
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Year Study Focus Key Findings 

2015 
Use of environmental Big Data and regulatory issues with 

bio-Big Data 

- Need for computer platforms for easy 

data sharing 

- Government-led publication of genetic 

and health data presents regulatory 

challenges 

- Suggestions for green growth through 

Big Data in Korea and other countries 

2020 
Analysis of government datasets for regional and global 

goals in agriculture, environment, and dental care 

- Examination of specific issues through 

data science methodologies 

- Identification of gaps and opportunities 

for advancement 

- Application of forecasting, classification, 

clustering, and correlation techniques 

2020 Data-driven technologies in smart cities for sustainability 

- Importance of technologies like 

connected grids, smart energy meters, and 

ecological surveillance 

- Variability in city strategies and 

challenges 

- Big Data provides solutions but 

approaches vary by city 

2021 
The intersection of Big Data and the green revolution, 

challenges, and future prospects 

- Review of literature on Big Data 

technologies for green targets 

- Analysis of obstacles and potential future 

developments 

- Understanding the role of Big Data in 

environmental sustainability 

2024 
Integration of green servers and power for IT 

sustainability 

- Benefits of reducing emissions and 

operational costs through green technology 

- Use of solar and wind energy 

- Importance of collaboration among green 

data centres and alignment with 

environmental goals 

 

 

3. Open data and cloud-based computing  

Open data centres and cloud-based computing play critical roles in developing 

environmentally friendly energy efforts and increasing renewable energy performance as 

shown in tabel2 [9][]10]. 

 

Table 2: Role of open data platforms and cloud computing in promoting sustainable energy 

Aspect Open Data Platforms Cloud Computing Examples 

Data Accessibility Provides free access to energy-

related data, enabling 

transparency and informed 

decision-making. 

Offers scalable storage and 

processing power to manage 

and access large datasets 

efficiently. 

Google Earth 

Engine, REData, 

Climacell Weather 

API 

Energy Efficiency Allows analysis of consumption 

patterns and identification of 

inefficiencies. 

Facilitates optimization of 

energy systems through real-

time data processing and 

simulations. 

Sense, DeepMind's 

Wind Energy Project 

Low-Carbon 

Economy Support 

Enables identification of 

patterns and development of 

low-carbon solutions. 

Supports the creation of 

innovative technologies and 

solutions for reducing carbon 

REData, Climacell 

Weather API 
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emissions. 

Development 

Environment 

Provides foundational data for 

application development and 

model creation. 

Delivers computational 

resources for complex 

algorithms and simulations. 

Google Cloud 

Platform, AWS 

AI and Machine 

Learning 

Integration 

Many platforms support AI for 

advanced analytics and 

predictive modelling. 

Cloud services offer the 

computational resources 

necessary for AI and machine 

learning. 

Google Earth 

Engine, DeepMind's 

Wind Energy Project 

 

Table 2 shows the open data and cloud platforms in sustainable energy and green 

economy[10-14] 

Table 3:Example of Open Data and Cloud Platforms in sustainable energy and green 

economy 

No. Field Example Open Data 
Cloud 

Platform 
Application 

1 
Energy 

Efficiency 

"Smart 

London" City 

Energy consumption 

data from public 

facilities and 

commercial 

buildings. 

Google 

Cloud or 

AWS 

Analyze energy consumption 

data to identify high-usage 

areas and provide 

recommendations for 

improving energy efficiency. 

2 

Renewable 

Energy 

Enhancement 

"SunPower" 

Solar Project 

Data on the locations 

and performance of 

solar power stations. 

Microsoft 

Azure 

Develop a model to analyze 

performance and predict 

energy production, aiding in 

identifying optimal locations 

for solar panels. 

3 

Environmental 

Impact 

Monitoring 

"Earth 

Observing 

System" 

(EOS) 

Satellite data on air 

quality and water 

pollution. 

Amazon 

Web 

Services 

(AWS) 

Develop a system to monitor 

air and water quality and 

issue alerts in case of 

pollution level exceedances. 

4 
Smart City 

Sustainability 

"Smart City" 

System in 

Paris 

Traffic data, energy 

usage, and pollution 

data. 

IBM Cloud 

Create interactive dashboards 

to monitor and improve 

urban resource management 

and reduce emissions. 

5 
Green Economy 

Improvement 

"EcoData" 

Green 

Economy 

Platform 

Economic data 

related to investments 

in green projects and 

environmental 

innovations. 

Google 

Cloud 

Platform 

Develop analytical reports 

showing the economic 

impact of green investments 

and provide investment 

recommendations. 

6 

Sustainable 

Application 

Development 

"EcoTrack" 

App 

Data on energy 

consumption and 

environmental 

impact. 

Azure App 

Services 

An app that helps users track 

their energy consumption and 

provides tips for improving 

sustainability. 

7 
Collaboration 

and Sharing 

"Open Data 

Portal" in 

Amsterdam 

Data on sustainable 

energy and 

environmental 

initiatives. 

Cloud 

Services 

Provide a public platform for 

data sharing, enabling 

researchers and citizens to 

access and analyze data. 

 

3. Conclusion 

the integration of open data platforms and cloud computing technologies offers significant 

potential to advance sustainable energy and green economy initiatives. These technologies 

enable greater transparency, improved decision-making, and the development of innovative 

solutions to reduce carbon emissions. Open data platforms provide extensive access to critical 

energy-related information, while cloud computing facilitates the efficient processing and 
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analysis of vast datasets, supporting real-time decision-making and the optimization of energy 

systems. 

The examples discussed, such as Google Earth Engine, DeepMind's Wind Energy Project, and 

various cloud-based applications, illustrate how these technologies can be harnessed to 

support energy efficiency, renewable energy enhancement, and environmental impact 

monitoring. By leveraging the strengths of both open data and cloud computing, stakeholders 

in the energy sector can drive progress toward a low-carbon economy, ultimately contributing 

to a more sustainable and environmentally conscious future. 

As digitalization continues to evolve, the role of data and computing in supporting green 

initiatives will only become more critical. Future research and development should focus on 

enhancing the interoperability and accessibility of these platforms, fostering collaboration 

across sectors, and ensuring that the benefits of these technological advancements are 

equitably distributed. 

 

References  

1. Mondejar, M. E., Avtar, R., Diaz, H. L. B., Dubey, R. K., Esteban, J., Gómez-

Morales, A., ... & Garcia-Segura, S. (2021). Digitalization to achieve sustainable 

development goals: Steps towards a Smart Green Planet. Science of The Total 

Environment, 794, 148539. 

2. Zhao, Q., Yu, L., Li, X., Peng, D., Zhang, Y., & Gong, P. (2021). Progress and 

trends in the application of Google Earth and Google Earth Engine. Remote 

Sensing, 13(18), 3778.  

3.  Tassa, Y., Doron, Y., Muldal, A., Erez, T., Li, Y., Casas, D. D. L., ... & 

Riedmiller, M. (2018). Deepmind control suite. arXiv preprint 

arXiv:1801.00690. 

4. Baek, H., & Park, S. K. (2015). Sustainable development plan for Korea through 

expansion of green IT: Policy issues for the effective utilization of big 

data. Sustainability, 7(2), 1308-1328. 

5. Sharma, N., Ghosh, S., & Saha, M. (2020). Open Data for Sustainable 

Community: Glocalized Sustainable Development Goals. Springer Nature. 

6. Bibri, S. E., & Krogstie, J. (2020). Environmentally data-driven smart sustainable 

cities: Applied innovative solutions for energy efficiency, pollution reduction, and 

urban metabolism. Energy Informatics, 3(1), 29. 

7. Mondejar, M. E., Avtar, R., Diaz, H. L. B., Dubey, R. K., Esteban, J., Gómez-

Morales, A., ... & Garcia-Segura, S. (2021). Digitalization to achieve sustainable 

development goals: Steps towards a Smart Green Planet. Science of The Total 

Environment, 794, 148539 

8. Channi, H. K., & Kumar, P. (2024). Green Data Centers and Renewable Energy. 

In AI Applications for Clean Energy and Sustainability (pp. 161-186). IGI Global. 



 
 

172 
 
 

  

 2024 العدد الأول المجلة الأمريكية الدولية للعلوم التطبيقية والصرفة

9. DeepMind. (2019). DeepMind AI Reduces Energy Used for Cooling Data Centers 

by 40%. Retrieved from https://deepmind.com/blog/article/deepmind-ai-reduces-

energy-used-cooling-data-centers-40 

10. Amendola, C., Savastano, M., &Gorelova, I. (2021). Green cloud computing for 

sustainable energy management: a comparison of innovative strategies for 

implementing the green economy. International Journal of Environmental Policy 

and Decision Making, 3(1), 77-96. 

 

11. Issa, R., Hamad, M. S., & Abdel-Geliel, M. (2023, February). Digital Twin of 

Wind Turbine Based on Microsoft® Azure IoT Platform. In 2023 IEEE Conference 

on Power Electronics and Renewable Energy (CPERE) (pp. 1-8). IEEE. 

12. Willems, J., Van den Bergh, J., & Viaene, S. (2017). Smart city projects and 

citizen participation: The case of London. Public sector management in a globalized 

world, 249-266. 

13. Behnke, J., Mitchell, A., &Ramapriyan, H. (2019). NASA’s Earth Observing 

Data and Information System–Near-Term Challenges. Data Science Journal, 18, 40-

40. 

14. Lakshmanan, V. (2022). Data Science on the Google Cloud Platform. " O'Reilly 

Media, Inc.". 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://deepmind.com/blog/article/deepmind-ai-reduces-energy-used-cooling-data-centers-40
https://deepmind.com/blog/article/deepmind-ai-reduces-energy-used-cooling-data-centers-40


 
 

173 
 
 

  

 2024 العدد الأول المجلة الأمريكية الدولية للعلوم التطبيقية والصرفة

Optimizing the mechanical properties of TiCrMo alloys for 

applications in the biomedical domain 

Hanaa k. khalaf, Zainab T.Abdulhami, Amel S.saber, Aqeel F.Hassan 

hanaakhal64@gmail.com,zenabtarq@yahoo.com 

Ministry of higher education and scientific research. Scientific Research Commission, 

Baghdad, Iraq 

Optimizing the mechanical properties of TiCrMo alloys for applications in the biomedical 

domain 

Hanaa k. khalaf, Zainab T.Abdulhami, Amel S.saber, Aqeel F.Hassan 

hanaakhal64@gmail.com,zenabtarq@yahoo.com 

ministry of higher education and scientific research. Scientific Research Commission, 

Baghdad, Iraq 

 

 

 

 
Abstract  

Using the X-ray diffraction technique, the microscopic structure, phase structure, 

microhardness, and corrosion resistance of the TiCrMo alloy were investigated for nitriding 

times ranging from 5 to 20 hours using DC glow discharge plasma. The use of standard 

diffraction cards to measure the surface of the samples produced by the x-ray diffraction 

spectrometer both before and after nitriding. New peaks appeared following the nitride 

procedure; according to the x-ray diffraction measurements, they included peaks of 

molybdenum and chromium nitride and nitrides of (α-Ti, TiN, Ti2N), microscopic hardness. 

Titanium alloys (both nitriding and non-nitriding) were subjected to electrochemical 

experiments whereby they were submerged in a solution like bodily fluids manufactured in 

laboratories ( PH7.4 and 37°C) in order to quantify the polarization coefficients of the 

samples and get overall behaviour. When compared to the alloy of the nitriding Ecorr, the 

corrosion resistance of the unitizing Ecorr changed in the negative direction of 0.33 V in the 

un-nitriding corrosion tests, which also measured the cathode and anode polarization and the 

free corrosion voltage in the open circuit. Compared to the alloy of the nitriding sample 

(compared to the torsion 258, 0.273 v). The non-nitriding counterpart is the end product of the 

corrosion. After 10 hours, we discovered that the nitriding sample showed high wear 

resistance and was more receptive than 5.549x10
4
mm/y when compared to other nitriding 

samples. The outcomes demonstrated that the nitriding alloy exhibited better corrosion 

behaviour than the non-nitriding equivalent; the rate of corrosion was lowered twelve times. 

Keywords: (Ti-Cr-Mo)Alloy , DC glow discharge plasma , plasma Nitriding ,Corrosion 

resistance 
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 للتطبيقات الطبية TiCrMoتحسين الخصائص الميكانيكية لسبائك 
 حسن هناء خالد خلف ، زينب طارق عبد الحميد ، امل ساجت صبر ، عقيل فليح

 العراق -وزارة التعليم العالي والبحث العلمي، هيئة البحث العلمي، بغداد 

 

 

 صالمخ

 

باستخدام تقنية حيود الأشعة السينية، تم دراسة التركيب المجهري، والتركيب الطوري، والصلابة الدقيقة، 

ساعة باستخدام بلازما التفريغ  20إلى  5لفترات نتردة تتراوح من  TiCrMoومقاومة التآكل لسبيكة 

الكهربائي المستمر. استخدام بطاقات الحيود القياسية لقياس سطح العينات التي تم قياسها بواسطة مطياف 

حيود الأشعة السينية قبل وبعد عملية النتردة. ظهرت قمم جديدة بعد إجراء النيتريد  وفقاً لقياسات حيود 

بالإضافة إلى  α-Ti ،TiN Ti2Nالأشعة السينية، تضمنت قممًا من نيتريد الموليبدينوم والكروم ونيتريد 

الصلابة المجهرية. تم إخضاع سبائك التيتانيوم )قبل وبع النتردة( لتجارب كهروكيميائية حيث تم غمرها 

جة مئوية( من أجل قياس در 36و PH 7.4في محلول مشابه للسوائل الجسدية المصنعة في المختبرات )

، تغيرت Ecorrمعاملات الاستقطاب للعينات والحصول على سلوك عام. عند المقارنة مع سبيكة النتردة  

فولت في اختبارات التآكل غير المنتردة،  0.33في الاتجاه السلبي بمقدار  Ecorrمقاومة التآكل لوحدة 

آكل الحر في الدائرة المفتوحة. مقارنةً بسبيكة عينة التي قاست أيضًا استقطاب الكاثود والأنود وجهد الت

(. النظير غير المنترد هو المنتج النهائي للتآكل. compared to the torsion 258, 0.273 vالنتردة )

 5.50ساعات، اكتشفنا أن عينة النتردة أظهرت مقاومة عالية للتاكل وكانت أكثر استجابة من  60بعد 

600X ها بعينات النتردة الأخرى. أظهرت النتائج أن سبيكة النتردة أظهرت سلوكًا مم/سنة عند مقارنت

 أفضل في مقاومة التآكل مقارنةً بالنظير غير المنتردة  حيث انخفضت نسبة التآكل بمقدار اثني عشر مرة.

، مقاومة (، بلازما التفريغ المتوهج للتيار المستمر، نتريد البلازماTi-Cr-Mo: سبيكة )الكلمات المفتاحية

 التآكل
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Introduction 

Biocompatibility is the key feature of material utilized in surgical implants, cobalt alloys 

known as Vitallium were created in 1932 specifically for use in medicine. Due to their great 

biocompatibility, strong corrosion resistance, low density, low thermal conductivity, and 

ideal mechanical properties as noted by [I.Gotman and E.Y.Gutmanas] as well as their 

numerous industrial uses, titanium alloys are being used more often in dental applications. 

Because of the α phase, pure titanium CP-Ti exhibits a well-packed hexagonal crystalline 

structure at ambient temperature. The composition shifts to bcc or the β-phase around 883°C. 

Ti characteristics are directly impacted by these phase transitions, the stable β-phase is 

present in (4-16)%of the α alloys [T. Fryczek and et al.].Ti6Al4V alloy is one of the primary 

applications for Ti alloys, accounting for almost half of their current uses, commercial alloys 

α+β comprise 10%-20 %  phase β at room temperature. Ti alloys are safe for the body to use 

therapeutically since the alloy has a low modulus of elasticity and to prevent toxicity by 

addition α+β is used in the majority of applications. According to R.Stiek, Nasser is as extinct 

as molybdenum and Zirconium. Corrosion of metals is known to discharge metal ions into 

the surrounding tissues of the implants. The metal basis utilized in thin films was coated with 

nitride to increase corrosion qualities in order to overcome the previously described issues 

that arise from the use of mineral substances as medical implants [ E.T.Akinlabi]. Nitriding is 

the process of nitrogen atoms and ions penetrating and spreading to the alloy surface in an 

environment saturated with these atoms; the hardness that results from nitriding is dependent 

on the hard nitride that from [Nguyed Quoc- Manh]. The nitriding of alloys comprising alloy 

elements like Al, Cr, Mo, V and Nb results in the high surface hardness. When these elements 

come into contact with nitrogen atoms on the alloy surface, they can produce stable nitride 

that results in a highly solid nitride layer that is no thicker than 1 mm[Yaxin Bao]. Nitride are 

one of the last processes, carried out on the alloy surface as a last step and following the 

completion of all other operations, because they may be undertaken at low degrees. Because 

Cr nitride is formed when chromium is present in an alloy, the surface becomes harder 

[Liang-Yu Chen et al.], high toughness and resilience of the surface. The rusting process is a 

modern problem since it may seriously harm instruments and equipment and result in 

significant financial losses. There are several types of corrosion. The corrosive process may 

be broken down into two primary groups for ease of study: wet and dry erosion. As implied 

by its name, dry erosion occurs when a corrosive substance and gas or vapour directly 

interact without the need for a liquid phase [Julia Urena A.]. The process of matter's chemical 

interaction with the surrounding environment is known as corrosion [J.Kaspar]. 

The purpose of the research: Mechanical bacteriological measurement of medical titanium 

alloy 

The importance of research: 

1. Developing new high-performance clubs for medical devices 

2. Improving the surfaces of titanium alloys used in medical applications  

3. Improving the mechanical properties of titanium alloy 

Research limitations: The research is limited to measuring the mechanical and corrosion 

properties of titanium alloy. The results may not be applicable to other alloys or materials. 

The measurement methods used may be limited in their accuracy and range. 
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Research hypotheses: There is a relationship between the composition of the alloy and its 

mechanical properties after improving its surface properties by plating or nitriding. The 

mechanical properties of the alloy differ from the mechanical properties of conventional 

alloys used in medical applications. 

 

Experimental  

A 15x20x2 mm precision metal cutter was used to cut the TiCrMo alloy, and a smooth paper 

coated in a layer of SiC with a smoothness range of 200 to 2000 µm was used for the 

smoothing process. Silica cloth suspended in silica, followed by a unique paste size of 0.3 

microns, up to the alloy brightness following the ultrasonic wave cleaning procedure using a 

pure ethanol-filled basin. A mixture of 10ml HF:5ml HNO3: 85ml H2O was used to analyze 

the precise compassion of the alloy. The model was submerged in the residual for two 

minutes, after which it was dried and the alloys were cleaned with distilled water. 

Table1: Table(1) plasma parameters for nitriding alloy 

Pressure 5x10
-1

 mbar 

Voltage 650 volt 

Current 30 mA 

Gas N2+Ar (90%+20%) 

Inter electrode space 4 cm 

 

 A Nikon 120-japan reflecting optical microscope (50x) equipped with a DXM camera was 

used to take pictures of the models. According to design considerations, such as achieving a 

uniform thermal distribution on the model surface and directly exposing the surface to the 

nitride plasma, the flare discharge plasma system with flat poles and cathode type is used for 

nitriding purposes. The alloy nitriding parameters are displayed in Table 1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 1 displays the custom-built plasma nitriding apparatus. 

X-ray diffraction of the alloy was performed with a device (Shimadzu Lab XRD6000) with a 

diffraction angle ranging from 20 to 80 degrees, at different periods between 5 and 20 hours 

before and after nitriding. The goal of this was to investigate the phases that make up the 

alloy and the crystal structure that results from the nitriding process in relation to corrosion 
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behaviour. Samples were tested with and without nitriding, and at all times with a load of 

9.8N for 20 sec using the HVS-1000 microhardness tester. Both the repeating models and the 

basic alloy corrosion rate were measured using the electrochemical approach. The 

experiments were conducted with a comparable liquid for the bodily fluids listed in Table 2 

that were produced in vitro at 37°C.  

Table 2: synthetic simulation body fluid (SBF) chemical compassion 

Quantity gm/l Description Items 

4.039 NaCl 1 

0.225 KCl 2 

0.263 CaCl2 3 

0.352 NaHCO3 4 

0.230 K2HPO4.3H2O 5 

0.366 MgCl2.6H2O 6 

0.062 Na2SO4 7 

        

Result and discussion 

Titanium alloy samples were nitride by DC glow discharge plasma in order to examine the 

impact of the nitriding layer on the microhardness characteristics and the corrosion behaviour 

of TiCrMo alloy. Following the demonstration procedure, the microscopic analysis revealed 

the crystalline limits of the alloy surface, as seen in Figure 2. There is a tow-face in Ti2.899% 

Cr3.362% Mo (Spectro x-lab) [Donald R.2009], the mechanical characteristics and corrosion 

resistance of Ti alloys used in medical applications may be impacted by this structure [Flavio 

Bartolomeu et al.].  

  

 

 

 

 

 

 

Figure 2: A 500-x magnification of the TiCrMo alloy precise structure prior to nitriding  

Because of the parity of Mo, adding chromium to the alloy affects how stable the single 

phase beta is at room temperature, 1.6 is beta double which is higher than Cr [Deepak J.R. et 

al.]. Microscopic pictures of nitride samples are displayed in Figure 3.  
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Fig (3) Microscopic images for nitride samples. 

Microscopic pictures of nitride samples are displayed in Fig, following sample preparation, 

measurements of surface samples made using the x-ray diffraction spectrum both before and 

after nitriding based on conventional diffraction cards confirmed the establishment of the 

nitride layer. The comparison of the x-ray diffraction findings reveals that a new peak has 

appeared in the emerging phases. The diffraction information cards were confirmed to be 

caused by the creation of nitrides during the nitriding process. A picture of the alloy both 

before and after nitrification is shown in Figure 2, the analysis of x-ray diffraction spectra 

revealed the non-recurring alloy phases, the alloys before and after the nitride, as well as the 

nitride phases that emerged with increasing nitrification time and new diffraction angle as 

shown in figure 3. [Abou Bakr Elshalakany] depicts the reflection angle of the α Titanium and 

Titanium phases, as well as the nitride phases of Titanium ( TiN, Ti2N) and the peaks of 

chromium and molybdenum nitride (CrN) and (MoN, Mo2N). Microscopic shape (2) as a 

result of the alloy's first refining and smoothing phases of production.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

179 
 
 

  

 2024 العدد الأول المجلة الأمريكية الدولية للعلوم التطبيقية والصرفة

 

Figure 3: X-ray diffraction of the alloy before and after nitriding 

Table 3 displays the microhardness finding of nitriding sample and un-nitriding, which rise 

with increasing nitriding time.  

 

Table( 3): Effect of time nitriding on microhardness values (Hv). 

Name of 

sample 

Time 

(sec) 

load Hv 

untreated 20 9.8 177 

5 hrs 20 9.8 202 

10 hrs 20 9.8 332 

15 hrs 20 9.8 500 

20 hrs 20 9.8 610 

 

In vitro, a human-like solution was created to serve as a medium for the pre and post-

nitrification corrosion of titanium alloy. Add a few drops of diluted hydrochloric acid to the 

solution to bring the PH level down to 6.7. the alloy corrosion findings both before and after 

nitrification are displayed in Table 4, with the exception of the sample treated for five hours, 

all treated samples exhibit improved passivation according to the open circuit potential (OPC) 

measurement, which also indicates a rise in potential in the noble direction, as shown in figure 

4. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig (4): Open circuit potential (OCP) curve for treated samples in different time periods 
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Table 4: the corrosion results of the alloy before and after nitrification 

 

 

 

 

 

 

 

 

The sample treated at 10 hours has the best corrosion properties among the others, according 

to the polarization curve tafel curve for the treated samples in Figure 4and Table 4 displays 

the corrosion characteristics for all samples. With the exception of the sample treated for five 

hours, we see that the corrosion resistance increased with longer treatment times. The reason 

for the improvement is that longer treatment times result in thicker, more uniform passive 

layers. However, in the sample treated for five hours, there were numerous defective zones 

that led to increased corrosion in the house-particular zones, as seen in Figure 5, which shows 

microscopic images of the treated samples. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig (5): Polarization curve (Tafle) for treated samples. 

Table 4 illustrates that while treating samples for 10,15 and 20 hours improves corrosion 

resistance compared to untreated ones, we also see that increasing the treatment time for 

more than 10 hours does not always increase corrosion resistance. The corrosion rate was 

OCP (volt)  Cor. Rate 

(mm/y) 

I cor. 

(Amp/cm2) 

E cor. 

(volt) 

Treating 

time (hr.) 

0.216 7.038×1
-3

 8.094×10
-7

 -0.33 Untreated 

0.038 1.271×1
-2

 1.461×10
-6

 -0.306 5 

0.576 5.549×1
-4

 6.382×10
-8

 -0.238 10 

0.529 3.741×1
-3

 4.303×10
-7

 -0.258 15 

0.384 1.323×1
-3

 1.521×10-
7
 -0.273 20 
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almost the same for samples treated at 15 and 20 hours. The following formula can be used to 

determine the corrosion rate reduction:  

                     
                             

                        
 

 

Notice that the corrosion rate was only reduced for thin film layers not for thick layers like 

ceramic or polymer coating and that it decreased by a factor of twelve.  

 

Conclusion  

Because of their exceptional mix of qualities that allow them to be employed in a wide range 

of sectors, titanium alloys are particularly appealing materials, they do however, have several 

drawbacks that limit the range of potential uses, particularly for applications that demand 

favourable tribological characteristics. Surface engineering techniques like nitriding, which 

alters the chemistry of the surface layers and is a very successful method of achieving desired 

qualities, can used to solve these issues. Various nitriding techniques, including gas, ion, and 

plasma nitriding are some of the most widely utilized thermochemical treatment techniques 

for this DC because glow discharge may quickly generate a tougher nitriding layer on the 

surface of the materials, it is seen to be a promising technique available for engineering 

applications. It allows for modelling of the diffusion process and simulation of the properties 

and features of the nitride layers, and it is very inexpensive with few processing parameter 

variables. The chemical makeup of the constituent material and the nitriding processing 

parameters have a significant impact on the surface characteristics of Ti and Ti alloy. 

Microstructure changes are influenced by the chemical composition of materials and 

processing conditions. Surface hardness values that are high are contingent upon the chemical 

makeup of the materials and the parameters of their processing. Reduced corrosion resistance 

following a 20-hour nitriding period. 
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