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 بسم الله الرحمن الرحيم

الحمد لله الذي علم بالقلم، علم الإنسان ما لم يعلم، والصلاة والسلام على معلم البشرية الأكبر، وعلى آله  

 .وصحبه ومن تبعهم بإحسان إلى يوم الدين

الجديد  الإصدار  هذا  إشراقة  مع  الخامس  )ا  يسرنا،  الثاني  –لعدد  المجتمع  (الجزء  يدي  بين  نضع  أن   ،

البحثي والمؤسسات  يعكس الأكاديمي،  متميزاً  وعلمياً  فكرياً  نتاجاً  العالم،  أنحاء  مختلف  في  والباحثين  ة، 

 .الديناميكية المستمرة والتطور المتسارع في مجالات العلوم التطبيقية والصرفة

الأكاديمية  ، وهي تمضي بخطى واثقة تحت مظلة  المجلة الأمريكية الدولية للعلوم التطبيقية والصرفةإن  

، تتجاوز كونها مجرد وعاء لنشر البحوث؛ لتكون جسراً معرفياً  للتعليم العالي والتدريب  الأمريكية الدولية

عبر القارات، وركيزة أساسية لتلاقي العقول وتلاقح الأفكار بين نخبة من الباحثين والأكاديميين الممتدين  

 .عبر جغرافيات متعددة وثقافات علمية متنوعة

ح الخامس  العدد  من  الجزء  هذا  لأعلى  يتضمن  تخضع  التي  الأصيلة  والبحوث  الدراسات  من  قيمة  زمة 

معايير الرصانة العلمية والتحكيم الدقيق، والتي تجسد التكامل الخلاق بين النظرية والتطبيق. إن مشاركة  

باحثين من مختلف دول العالم في هذا العدد يعزز من قيمتنا المضافة في إثراء المحتوى العلمي المعاصر، 

 .ول ومقاربات منهجية للتحديات التقنية والتنموية التي يواجهها عالمنا اليوموتقديم حل 

ونحن إذ نقدمّ هذا الإصدار، لنرفع أسمى عبارات التقدير والإجلال للسادة الباحثين الذين أولوا مجلتنا ثقتهم 

استثنائية  الشديدة، ولأعضاء الهيئة التحريرية واللجان الاستشارية والمحكمين الدوليين الذين بذ لوا جهوداً 

 .لضمان جودة الطرح ودقة المخرج العلمي

الباحثين  ودعم  المعرفي،  بالإنتاج  الرقي  بمواصلة  والمجلة  الأكاديمية  في  الراسخ  التزامنا  نؤكد  ختاماً، 

 .المبدعين، وفتح آفاق جديدة للتعاون العلمي الدولي بما يخدم الإنسانية ويحقق التنمية المستدامة

 .التوفيق والنجاح والله ولي

 

 

 

 

 

 

 



 
 

9 
 
 

الجزء الثاني  -العدد الخامس المجلة الأمريكية الدولية للعلوم التطبيقية والصرفة  6202  

 

الموضوعات  فهرس  

 تحديات التحول الرقمي في التعليم الفلسطيني بقطاع غزة في ظل الحروب والأزمات من وجهة نظر المعلمين 

 10.......................... ......................................................................د.فكري كامل الفليت / د.وسام اسبيتان صلاح

 تطوير دقة التصويب من القفز بكرة اليد باستخدام استراتيجية النمذجة المعرفية  

 دراسة تجريبية على الطلاب 

 36........................................................................................................................م.م. رائد عايد حسين علوان

 مشتقات حمض الميفيناميك: مراجعة حول التخليق والأنشطة الصيدلانية والبيولوجية 

       49........................................................................................د.عبدالستار هاشم عبدالغني /د.حسين عبد عباس

 الطاقة المستدامة والمتجددة وعلاقتها بالتاريخ الحديث

 63.................................................................................................................. الباحثة م.م.عفراء عبد الفتلاوي 

في مادة الرياضيات على تحسين مهارات التفكير الهندس ي لدى طلاب الصف  DESMOSفعالية استخدام تطبيق 

 الرابع العلمي في مدارس ناحية الحمزة الغربي  

 78......................................................................................................................... .........م.م. زيد محمد حبيب

فعالية برنامج تعليمي وفق استراتيجية معالجة المعلومات في تحسين التفكير التفاعلي ومستوى أداء مهارتي التهديف 

 القدم في مدرسة إعدادية المدحتية للبنين")بباطن القدم وخارجها( لدى طلاب كرة 

 95............................................................................................................................ م.م. سامي ضاحي محسن

 عبي كرة القدم الصالت  فاعلية التمرينات الثنائية الموجهة في تطوير مستوى الأداء المهاري لدى ل 

 سنة( في نادي الحلة الرياض ي  19)تحت 

 113........................................................................................................................ م.م.علي خضر كاظم الكيم 

 دور اليقظة الذهنية في دقة اتخاذ القرارات التحكيمية لدى حكام كرة القدم من الدرجة الأولى." 

 141....................................................................................................................م. م. عامر عبيد فرهود عاص ي

MELATONIN: THERAPEUTIC POTENTIAL IN SLEEP DISORDERS AND ITS EFFECTS ON ENDOCRINE 

PHYSIOLOGY – A CURRENT REVIEW 

SUAAD MOHSEN JASIM / ZAINAB SALAH ABDUL-JABBAR…………………………………………….……….162 

PREDICTION OF THE HOURLY SOLAR IRRADIANCE RECEIVED ON A HORIZONTAL  

SURFACE FOR CLEAR DAYS . 

M.K.EL-ADAWI AND S.A.SHALABY………………………………………………………………………………….…….171 

 

 

 

 



 
 

10 
 
 

الجزء الثاني  -العدد الخامس المجلة الأمريكية الدولية للعلوم التطبيقية والصرفة  6202  

Prediction of the Hourly Solar Irradiance Received on a 

Horizontal Surface for Clear Days. 

M.K.El-Adawi and S.A.Shalaby 

Department of Physics, Faculty of Education 

P.O.Box 11341 Heliopolis, Cairo, Egypt 

mohamedkamel@edu.asu.edu.eg 

00201096048904 

Abstract 

             A formula to predict the hourly global solar irradiance is suggested to fit 

the experimental measurements for such a function for clear days, received on a 

horizontal surface in different locations such as Makkah, Jeddah (Saudi Arabia), 

and Hong Kong (China) for various months of the year. This suggestion satisfies 

all the conditions imposed on such a function during the daytime. 

The suggested distribution is expressed in terms of well-established parameters 

such as the length of the solar day and the maximum value of the received solar 

irradiance at local midday time between sunrise and sunset. Comparison 

between the computed values )(tq and the corresponding published 

experimental data is given. A  test for the degree of fitting is clarified.  

Keywords: Diurnal global solar irradiance; prediction formula; solar radiation; 

distribution formula; comparative study; modified solar constant. 
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 التنبؤ بالإشعاع الشمسي الساعي المُستقبل على سطح أفقي في الأيام الصافية.

 م. ك. العدوي

 وس. أ. شلبي 

 قسم الفيزياء، كلية التربية 

 هليوبوليس، القاهرة، مصر ١١٣٤١ص.ب. 

 

 ملخص

تجريبية  يقُترح في هذه الدراسة صيغةٌ للتنبؤ بالإشعاع الشمسي العالمي الساعي، وذلك لمواءمة القياسات ال 

لهذه الدالة في الأيام الصافية، والمُستقبلة على سطح أفقي في مواقع مختلفة مثل مكة المكرمة وجدة  

)المملكة العربية السعودية( وهونغ كونغ )الصين( خلال شهور مختلفة من السنة. تحُقق هذه الصيغة 

 المقترحة جميع الشروط المفروضة على هذه الدالة خلال النهار. 

 

ر عن التوزيع المقترح بدلالة معايير معروفة، مثل طول اليوم الشمسي والقيمة القصوى للإشعاع  يعُبَّ

الشمسي المُستقبل عند منتصف النهار المحلي بين شروق الشمس وغروبها. وتقُدَّم مقارنة بين القيم 

 بقة. المحسوبة والبيانات التجريبية المنشورة المقابلة. كما يوُضَّح اختبارٌ لمدى المطا

 

: الإشعاع الشمسي العالمي اليومي؛ صيغة التنبؤ؛ الإشعاع الشمسي؛ صيغة التوزيع؛ الكلمات المفتاحية 

 دراسة مقارنة؛ ثابت الإشعاع الشمسي المُعدَّل.
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1.Introduction 

          A formula that predicts the global hourly radiation is needed as a starting 

point to study the exploitation of solar energy theoretically. The importance of 

such a trial is that its results cover all the fields of solar industrial technology. 

Such as the evaluation of the performance and efficiency of the solar 

photovoltaic cells, the solar collectors, air heaters, solar distillation systems, 

solar water heating systems, swimming pool and greenhouse heating. 

This function depends on several variables such as: the nature and extent of the 

cloud cover, water vapour content, and other constituents such as  O2, N2, Co2, 

O3, dust, etc. [1- 3]. 

Different authors measured the incident global solar radiation received on a 

horizontal surface.  The analysis of the published measured long-term 

meteorological data revealed a symmetrical distribution about a maximum 

average value acquired at midday time 
2

0

sr tt
t

+
=  . 

This symmetrical nature is shown to be universal for the whole solar year 2-5, 8-

13, 15,  

17 ]. 

Different trials are made to predict this function with different degrees of fitting 

accuracy [5,8,9,11,13-17] . The starting point of the research is the experimental 

data recorded by the author of the present trial in MAKKAH using solar 

radiation recording instruments[8] (Epply precision pyranometer model PSP). 

Moreover, the data recorded by El-Bar [5] in JEDDAH, in addition to that data 

published [3] for HONG KONG. 

2-Mathematical set up:  

                  Following the published attempts, the present trial suggests a new 

formula expressed as a polynomial of second degree in   
dt

t
  with a different 

correction factor. 

Following EL-Adawi [ 13 ] the introduced distribution as a polynomial of 

second degree in 
dt

t
 is expressed as : 
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)1()()( 2

210

dd t

t
a

t

t
aatq ++=                  

Where   t    is a shifted time scale for which tttt r
−= ,)( is the local day time  

. 

Equation (1) is subjected to the following conditions: 

0)()

)()

0)()

0)(0)

0

max00

=




==

==

===

=tt

dd

rr

t

q
iv

qtqmidtimettatiii

tqsunsetttatii

tqsunrisettati

 

 

Applying these conditions to equation (1), one gets  )(tq  in the form :  

)2()1()(4)( max

dd t

t

t

t
qtq −=  

 

Long-term computations for published symmetrical distributions make it 

possible to suggest a new correction factor in the form :  

)3(1))(3(exp 20 
−

−=
dt

tt
  

The main objective is to get a better fit. 

Finally, the distribution is expressed in the form :  

)4()(3exp)1()(4)( 20

max

ddd t

tt

t

t

t

t
qtq

−
−−=  

Equation (4) is used to predict some of the published data in Makkah [8], Jadda 

[5], and Hong Kong [3]. 

The length of the day dt  can be expressed in terms of the latitude L    and the 

solar declination )( as follows [1] : 

)5()tantan(cos
180

24 1 L
hr

td −= −  
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where :  

               )6()
365

284
(360sin45.23

n+
=  

and  n , is the day of the year    .)3651(  n  

Integrating equation  )4(  over the solar day length, one gets the average daily 

totals of the received global solar irradiance. As a result, this gives:  

)7(566.0)( max

0

d

t

tqdttqI == 

    

This value represents the area under the curve )(tq . It is close to the results 

obtained for other trials, where: 

]9[5330.0

]17[6600.0

]16[5000.0

]13[5567.0

max

max

max

max

d

d

d

d

tq

tq

tq

tqI

=

=

=

=

 

Equation )4( still contains an undetermined quantity  maxq  in order to solve the 

problem in a closed form . 

Following EL-Adawi et al  ]16,8[  one can suggest  

]16,8[)8(max sq =   , 

where  s  is the extra-terrestrial solar constant adjusted for the variation of the 

distance between the sun and the earth along the time of the year expressed as : 

]10,16[)9())
365

360
(cos033.01(

n
ss

+
+=  

where  ]10[/1367 2mWs =   is the solar constant , and    is a correction factor  ;

for example ,for Makkah     ]15[  . 

3-Computations 

       The meteorological experimental data for )(tq of three locations are 

considered; these are :  

1- Makkah-Saudi Arabia [380 30' E , 210 30' N]     (18/3/1983) ]6[  

2- Jeddah-Saudi Arabia [380 E , 210 , 5' N]          (April 1983) ]5[  
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3- Hong Kong ,China [1140 10' E , 220 19' N]      (December 1978)    [3] 

The function  )(tq  is computed according to equation  )4( , the obtained values 

are compared with the corresponding experimental data .The obtained results are 

given in Tables 1, 2, and 3, respectively. A measure for the degree of fitting :   

exp

exp

q

qqcal −
= %  is also given . 

Irrespective of the extreme points, one finds that    does not exceed 17 %   . 

It is shown that the degree of fitting depends on the location considered. It is 

revealed that the best fit is obtained for Hong Kong. 

4-Discussions  

        The results revealed that the degree of fitting differs from point to point 

along the curve  )(tq  with maximum relative error 17 % except for a few 

extreme points near sunrise and sunset hours. At these points, low-level solar 

insulation is received. 

This part is highly affected by the climate conditions. It is worth noting that the 

introduced model is suggested for clear days as a special case. 

5-Conclusions  

1- The introduced model to predict the hourly global solar irradiation is 

promising. 

2- The model is based on well-established parameters such as dt  , the 

length of the solar day, solar declination, and solar constant. 

3- The suggested model represents a closed system in which maxq  is 

expressed in terms of the solar constant. Moreover  dt  is expressed in 

terms of the longitude and latitude of the geographical location. 

 

Table 1 : Comparison between experimental ]6[ and computed values ]4.[Eq  for 

the solar irradiance recorded for Makkah, Saudi Arabia [380 30' E, 210 30' N] 

(18/3/1983) ]6[ . ]6[/938,12,6,0 2

max0 mwqhrttt dr ====  

 

t   )( rtt −  expq  4., Eqqcal  
exp

exp

q

qqcal −
= % 

rt  = 6.5 0 0 0 0 
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7.5 1 168 170.17 1.3 

8.5 2 393 373.23 5 

9.5 3 600 583.22 2.8 

10.5 4 767 765.58 0.2 

11.5 5 890 892.95 0.3 

0t =12.5 66 938 938 0 

13.5 7 902 893.07 0.1 

14.5 8 760 765.58 0.7 

15.5 9 586 583.22 0.4 

16.5 10 367 373.23 1.6 

17.5 11 133 170.25 28 

st =18.5 12 0 0 0 

 

 

 

Table 2 : Comparison between experimental ]5[ and computed values ]4.[Eq  for 

the solar irradiance recorded for Jeddah, Saudi Arabia [380 E, 210 5' N]  
2

max0 /915,58.12,29.6,58.12,0 mwqhrtttt dsr =====  

 

t   )( rtt −  expq  4., Eqqcal   % 

rt  = 6.08 0 0 0 0 

8.25 2.17 325 378.67 16.5 

9.25 3.17 535 573.59 7.2 

10.25 4.17 715 744.79 4.2 

11.25 5.17 850 865.17 1.8 

12.25 6.17 910 914.40 0.5 

0t   = 12.37 6.29 915 915 0 

13.25 7.17 887.5 883.92 0.4 

14.25 8.17 805.5 779.24 2.9 

15.25 9.17 640 617.95 3.4 

16.25 10.17 376.8 426.10 13.1 

17.25 11.17 148.3 231.91 56.4 

st =18.66 12.58 0 0 0 

 

Table 3: Comparison between experimental ]3[ and computed values ]4.[Eq  for 

the solar irradiance recorded for Hong Kong-China [1140 10E, 220 19' N]  
2

max /5.594,11,11,5.5,0 mwqhrtttt dssr =====  
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t   )( rtt −  expq  4., Eqqcal   % 

rt  = 6.5 0 0 0 0 

7.5 1 100 118.93 18.9 

8.5 2 255.58 261.06 2.1 

9.5 3 422.26 403.9 4.4 

10.5 4 536.15 520.37 2.9 

11.5 5 580 585.82 1 

120 =t  5.5 594.5 594.5 0 

12.5 6 583.38 585.83 0,42 

13.5 7 541.71 520.32 3.9 

14.5 8 425.03 403.88 5 

15.5 9 277.8 261.04 5.7 

16.5 10 122.23 118.93 2.7 

17.5 11 0 0 0 
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